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摘 要： 本文从语构角度出发，给出 Ｌ系统中公式的语构真度的概念，讨论其相关的一系列性质，并进一步研
究 Ｌ系统中由语构真度诱导的公式间的相似度及伪度量，证明由语构真度诱导的伪度量空间中运算的连续性，从而
为在 Ｌ系统中基于语构理论展开近似推理提供可能的框架．
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１ 引言

为克服传统数理逻辑的不足从而解决当前人工智

能和计算机科学中出现的新问题，人们纷纷转向非经典

数理逻辑（如多值逻辑、模糊逻辑、模态逻辑等）的研究．
如：１９９５年 Ｈｈｌｅ在文献［１］中基于一类剩余格提出了
ＭＬ（ＭｏｎｏｉｄａｌＬｏｇｉｃ）逻辑；１９９８年 Ｈáｊｅｋ在文献［２］中基
于连续三角范数和它们的剩余提出了基本模糊逻辑 ＢＬ
（ＢａｓｉｃＦｕｚｚｙＬｏｇｉｃ），同时研究了 ＢＬ的三个重要扩张：
ｕｋａｓｉｅｗｉｃｚ逻辑、Ｇｄｅｌ逻辑和乘积逻辑；２００１年 Ｅｓｔｅｖａ
和Ｇｏｄｏ在文献［３］中基于左连续三角范数和它们的剩
余提出了ＭＴＬ（ＭｏｎｏｉｄａｌＴｎｏｒｍｂａｓｅｄＬｏｇｉｃ）逻辑，并讨论
了ＭＴＭ的一些扩张：ＷＮＭ（ＷｅａｋＮｉｌｐｏｔｅｎｔＭｉｎｉｍｕｍ）逻
辑、ＩＭＴＬ（ＩｎｖｏｌｕｔｉｖｅＭｏｎｏｉｄａｌＴｎｏｒｍｂａｓｅｄＬｏｇｉｃ）逻辑和
ＮＭ（ＮｉｌｐｏｔｅｎｔＭｉｎｉｍｕｍ）逻辑；１９９７年王国俊教授在文献
［４］中基于 Ｒ０蕴涵算子提出了模糊命题演算的一种新
的形式化演绎系统 Ｌ；２００３年裴道武教授在文献［５］
中证明了ＮＭ逻辑系统和 Ｌ系统等价，ＩＭＴＬ逻辑系统
和 Ｌ０系统等价等等．

以上提到的各种逻辑大部分都只注重形式推理而

不注重数值计算［９］．１９５２年，文献［６］首次将“真值”指派

的思想应用于逻辑中，对公式进行程度化研究．１９７９年
Ｐａｖｅｌｋａ在他的一系列文章（见文献［７］）中利用这种思
想对所有的概念进行了程度化研究．之后，对于逻辑公
式的程度化研究已成为一项重要的研究课题．文献［８］
利用均匀概率空间的无穷乘积测度在二值命题逻辑中

提出了计算公式真度的方法．文献［９］利用积分方法对
ｎ值及连续值模糊逻辑中的公式进行程度化研究，并建
立了计量逻辑学理论，等等．逻辑系统分为语构和语义
两大部分，前面提到的公式程度化方法都是基于语义研

究的，是否可从语构角度出发研究公式的程度化？最

近，文献［１０］在二值命题逻辑系统中提出了公式的语构
真度概念，借助文献［１０］的研究方法，文献［１１］对 ｎ值
ｕｋａｓｉｅｗｉｃｚ逻辑系统进行了语构程度化研究．在此基础
上，本文针对 Ｌ系统进行了语构程度化的研究，提出
Ｌ中公式的语构真度概念，并研究 Ｌ中由语构真度诱
导的相似度与伪度量，证明在由语构真度诱导的伪度量

空间中非运算“”、并运算“∨”、交运算“∧”和蕴涵运
算“→”都是连续的．
２ 预备知识

设 Ｓ＝｛ｐ１，ｐ２，…｝是可数集，是一元运算，∨与

→是二元运算，由 Ｓ生成的｛，∨，→｝型自由代数记
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作 Ｆ（Ｓ）．Ｆ（Ｓ）中的元素称为命题或公式，Ｓ中的元素
称为原子命题或原子公式．

定义２．１［１２］ Ｒ０型命题逻辑系统记为 Ｌ，其公理
如下：

（Ｌ１） Ａ→（Ｂ→Ａ）
（Ｌ２） （Ａ→Ｂ）→（Ｂ→Ａ）
（Ｌ３） （Ａ→（Ｂ→Ｃ））→（Ｂ→（Ａ→Ｃ））
（Ｌ４） （Ｂ→Ｃ）→（（Ａ→Ｂ）→（Ａ→Ｃ））
（Ｌ５） Ａ→Ａ
（Ｌ６） Ａ→Ａ∨Ｂ
（Ｌ７） Ａ∨Ｂ→Ｂ∨Ａ
（Ｌ８） （Ａ→Ｃ）∧（Ｂ→Ｃ）→（Ａ∨Ｂ→Ｃ）
（Ｌ９） （Ａ∧Ｂ→Ｃ）→（Ａ→Ｃ）∨（Ｂ→Ｃ）
（Ｌ１０）（Ａ→Ｂ∨（（Ａ→Ｂ）→Ａ∨Ｂ）

其中 Ａ∧Ｂ为（Ａ∨Ｂ）的简写．
Ｌ中的推理规则为 ＭＰ规则和交推理规则，即由

Ａ与Ａ→Ｂ推得Ｂ；由 Ａ→Ｂ与Ａ→Ｃ可推得Ａ→Ｂ∧Ｃ．
定义２．２［１３］ 设 ｖ：Ｆ（Ｓ）→［０，１］是映射，这里［０，

１］是 Ｒ０单位区间，若 ｖ是（，∨，→）型同态，即
ｖ（Ａ）＝ｖ（Ａ）＝１－ｖ（Ａ），
ｖ（Ａ∨Ｂ）＝ｖ（Ａ）∨ｖ（Ｂ）＝ｍａｘ｛ｖ（Ａ），ｖ（Ｂ｝，
ｖ（Ａ→Ｂ＝ｖ（Ａ）→ｖ（Ｂ＝Ｒ０（ｖ（Ａ），ｖ（Ｂ）），

则称 ｖ为Ｆ（Ｓ）在 Ｒ０单位区间［０，１］中的赋值，简称 ｖ
为赋值．Ｆ（Ｓ）的全体赋值之集记作珚Ω．

定义２．３［９］ 设 Ａ＝Ａ（ｐ１，…，ｐｍ）是 Ｆ（Ｓ）中含有
ｍ个原子公式ｐ１，…，ｐｍ的公式，珔Ａ（ｘ１，…，ｘｍ）是 Ａ所
诱导的函数，令

τ∞（Ａ）＝∫［０，１］ｍ珔Ａ（ｘ１，…，ｘｍ）ｄｘ１，…，ｄｘｍ
称τ∞（Ａ）为公式 Ａ的积分真度．

定义２．４［１４］ 设 Ｘ是一个集合，ρ是定义在Ｘ×Ｘ
上的一个非负实值函数，并且满足下列条件，对任意的

ｘ，ｙ和ｚ∈Ｘ，
（１）ρ（ｘ，ｙ）≥０；
（２）当 ｘ＝ｙ时ρ（ｘ，ｙ）＝０；
（３）ρ（ｘ，ｙ）＝ρ（ｙ，ｘ）；
（４）ρ（ｘ，ｙ）≤ρ（ｘ，ｚ）＋ρ（ｙ，ｚ）．

则称ρ为伪度量，（Ｘ，ρ）为伪度量空间．若将条件（２）换
成ρ（ｘ，ｙ）＝０当且仅当 ｘ＝ｙ时，则称ρ为度量，
（Ｘ，ρ）为度量空间．

定义２．５［１４］ 设 Ｘ＝（Ｘ，ρ），Ｙ＝（Ｙ，珓ρ）是两个度
量空间，Ｔ是Ｘ到Ｙ中的映射，ｘ０∈Ｘ，如果对于任意的

ε＞０，存在δ＞０，当ρ（ｘ，ｘ０）＜δ（ｘ∈Ｘ）时，珓ρ（Ｔｘ，Ｔｘ０）
＜ε，则称 Ｔ在ｘ０连续．等价地，｛ｘｎ｝Ｘ，ρ（ｘｎ，ｘ０）
趋于０（ｎ→∞）可推出珓ρ（Ｔｘｎ，Ｔｘ０）趋于０（ｎ→∞）．如果
映射 Ｔ在Ｘ中的每一点处都连续，则称 Ｔ在Ｘ上连续

或称Ｔ是连续映射．（类似可给出伪度量空间中连续映
射的定义．）

３ 公式的语构真度

定义３．１ 设τ：Ｆ（Ｓ）→［０，１］是映射，这里［０，１］
是 Ｒ０单位区间，如果τ满足下列条件，对于任意的
Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ），
（Ｌⅰ）τ（Ｌｊ）＝１，这里 Ｌｊ（ｊ＝１，…，１０）为

Ｌ中的公理．
（Ｌⅱ）τ（Ａ）＝１－τ（Ａ）．
（Ｌⅲ）τ（Ａ∨Ｂ）＋τ（Ａ∧Ｂ）＝τ（Ａ）

＋τ（Ｂ）．
（Ｌⅳ）τ（Ｂ）≥τ（Ａ）＋τ（Ａ→Ｂ）－１．

则称τ为 Ｌ中 Ｆ（Ｓ）的语构真度函数，简称为 Ｌ中
Ｆ（Ｓ）的真度，特别地，称τ（Ａ）为 Ｌ中公式 Ａ的语构
真度．

例（ⅰ） 设 ｖ是赋值，则容易验证 ｖ满足定义３．１
中的条件，所以赋值 ｖ是Ｆ（Ｓ）的语构真度函数．

例（ⅱ） 定义２．３中给出的 Ｌ中公式的真度τ∞
是 Ｌ中 Ｆ（Ｓ）的语构真度函数．不难验证τ∞满足定义
３１中的条件（见文［９］）．

命题３．１ 设 Ａ∈Ｆ（Ｓ）．
（１）若├ Ａ，则τ（Ａ）＝１．
（２）若 Ａ是可驳公式，即├Ａ，则τ（Ａ）＝０．
命题３．２ 设 Ａ，Ｂ，Ｃ∈Ｆ（Ｓ），α，β∈［０，１］．
（１）若τ（Ａ）≥α，τ（Ａ→Ｂ）≥β，则

τ（Ｂ）≥α＋β－１．
（２）若τ（Ａ→Ｂ）≥α，τ（Ｂ→Ｃ）≥β，则

τ（Ａ→Ｃ）≥α＋β－１．
（３）若τ（Ａ→Ｂ≥α，τ（Ａ→Ｃ）≥β，则

τ（Ａ→Ｂ∧Ｃ）≥α＋β－１．
特别地，当α＝β＝１时，（１）、（２）、（３）分别称为 Ｌ

中公式的关于语构真度的 ＭＰ规则、ＨＳ规则和交推理
规则，简记为τＭＰ规则、τＨＳ规则和τ交推理
规则．

命题３．３ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ）．
（１）若τ（Ａ→Ｂ）＝１，则τ（Ａ）≤τ（Ｂ）．
（２）若├Ａ→Ｂ则τ（Ａ）≤τ（Ｂ）．
（３）若 Ａ～Ｂ则τ（Ａ）＝τ（Ｂ）．

其中，Ａ～Ｂ表示 Ａ与 Ｂ可证等价，即├Ａ→Ｂ且├Ｂ→Ａ．
证明 由（Ｌｉｖ）可得（１）；由命题 ３１和（１）可得

（２）．下证（３）．由已知条件 Ａ～Ｂ即├Ａ→Ｂ且├Ｂ→Ａ，
结合（２）可得τ（Ａ）≤τ（Ｂ），τ（Ｂ）≤τ（Ａ），所以，
τ（Ａ）＝τ（Ｂ）．

命题 ３．４ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ）．则τ（Ａ∧Ｂ）≤τ

（Ａ）∧τ（Ｂ）≤τ（Ａ）∨τ（Ｂ）≤τ（Ａ∨Ｂ）．
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命题３．５ 若 Ａ或Ｂ定理，则

τ（Ａ）＋τ（Ａ→Ｂ）＝τ（Ｂ）＋τ（Ｂ→Ａ）．
证明 不妨假设 Ａ为定理，由（Ｌ１）得：

├Ｂ（Ａ→Ｂ），├Ａ→（Ｂ→Ａ），
由命题３．１可得：

τ（Ａ）＝１，τ（Ｂ→（Ａ→Ｂ））
＝τ（Ａ→（Ｂ→Ａ））＝１，

再由命题３３（１）可得，

τ（Ｂ）≤τ（Ａ→Ｂ），τ（Ａ）≤τ（Ｂ→Ａ）．
由（Ｌⅳ）可得：

τ（Ｂ）≥τ（Ａ→Ｂ）．
则

τ（Ａ→Ｂ）＝τ（Ｂ），τ（Ｂ→Ａ）＝τ（Ａ）＝１，
从而，

τ（Ａ）＋τ（Ａ→Ｂ）＝τ（Ｂ）＋τ（Ｂ→Ａ）．
注：等式τ（Ａ）＋τ（Ａ→Ｂ）＝τ（Ｂ）＋τ（Ｂ→Ａ）对于 Ｌ中任意

公式未必成立．例如，取 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ）以及赋值 ｖ∈珚Ω，ｖ（Ａ）＝
１
２，

ｖ（Ｂ）＝１３，ｖ（Ａ）＋ｖ（Ａ→Ｂ）＝ｖ（Ａ）＋ｖ（Ａ）→ｖ（Ｂ）＝
１
２＋（１－

１
２）∨

１
３＝１，ｖ（Ｂ）＋ｖ（Ｂ→Ａ）＝ｖ（Ｂ）＋ｖ（Ｂ→ｖ（Ａ））＝

１
３＋１＝

４
３，显然 ｖ（Ａ）＋ｖ（Ａ→Ｂ）≠ｖ（Ｂ）＋ｖ（Ｂ→Ａ）．

４ 语构真度诱导的公式间的相似度与伪度量

定义４．１ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ），令ξτ（Ａ，Ｂ）＝τ（（Ａ
→Ｂ∧（Ｂ→Ａ）），称ξτ（Ａ，Ｂ）为 Ａ与Ｂ间由语构真度
诱导的相似度．当ξτ（Ａ，Ｂ）＝１时，称 Ａ与Ｂ相似．

显然，ξτ（Ａ，Ｂ）＝ξτ（Ｂ→Ａ）（对称性），并且可证
等价公式 Ａ与Ｂ间由语构真度诱导的相似度等于１，即
若 Ａ～Ｂ则ξτ（Ａ，Ｂ）＝１．

命题４．１ 设 Ａ，Ｂ，Ｃ∈Ｆ（Ｓ），则

ξτ（Ａ，Ｂ）＋ξτ（Ｂ，Ｃ）－ξτ（Ａ，Ｃ）≤１．
证明 由于 Ｌ中├（Ａ→Ｂ）∨（Ｂ→Ａ），再结合

（Ｌⅲ）及命题３１可得：

τ（（Ａ→Ｂ）∧（Ｂ→Ａ））＝τ（Ａ→Ｂ）＋τ（Ｂ→Ａ）－１，
类似地，

τ（（Ｂ→Ｃ）∧（Ｃ→Ｂ）＝τ（Ｂ→Ｃ）＋τ（Ｃ→Ｂ）－１，

τ（（Ａ→Ｃ）∧（Ｃ→Ａ））＝τ（Ａ→Ｃ）＋τ（Ｃ→Ａ）－１．
由命题３．２可知：

τ（Ａ→Ｃ）≥τ（Ａ→Ｂ）＋τ（Ｂ→Ｃ）－１，

τ（Ｃ→Ａ）≥τ（Ｃ→Ｂ）＋τ（Ｂ→Ａ）－１，
则

τ（（Ａ→Ｃ）∧（Ｃ→Ａ））≥τ（（Ａ→Ｂ）∧（Ｂ→Ａ））
＋τ（（Ｂ→Ｃ）∧（Ｃ→Ｂ）－１，

故 ξτ（Ａ，Ｂ）＋ξτ（Ｂ，Ｃ）－ξτ（Ａ，Ｃ）≤１．
定义４．２ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ），ρτ：Ｆ（Ｓ）×Ｆ（Ｓ）→

［０，１］，定义ρτ（Ａ，Ｂ）＝１－ξτ（Ａ，Ｂ），则ρτ是 Ｆ（Ｓ）
上的伪度量，称（Ｆ（Ｓ），ρτ）为伪度量空间．

事实上，Ａ，Ｂ，Ｃ∈Ｆ（Ｓ），由命题４．１得：

ρτ（Ａ，Ｂ）＋ρτ（Ｂ，Ｃ）≥ρτ（Ａ，Ｃ），
其次，由定义 ４２和ξτ的对称性知，ρτ（Ａ，Ｂ）≥０且

ρτ（Ａ，Ｂ）＝ρτ（Ｂ，Ａ）．又由定义４１，ρτ（Ａ，Ａ）＝１－

ξτ（Ａ，Ａ）＝０，所以ρτ是 Ｆ（Ｓ）上的伪度量．
命题４．２ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ）．
（１）若 Ａ～Ｂ则ρτ（Ａ，Ｂ）＝０．
（２）ρτ（Ａ，０）＝τ（Ａ），０为一特定公式．
证明 （１）显然，只证（２）．由于 Ｌ中├０→Ａ，且├

（Ａ→０）∨（０→Ａ），利用（Ｌⅲ）及命题３１得

ρτ（Ａ，０）＝１－ξτ（Ａ，０）

＝１－τ（（Ａ→０）∧（０→Ａ））
＝１－τ（Ａ→０）
＝１－τ（Ａ）
＝τ（Ａ）．

命题４．３ 设 Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｓ），则

ρτ（Ａ，Ｂ）＝ρτ（Ａ，Ｂ）．
证明 由于 Ｌ中 Ａ→Ｂ～Ｂ→Ａ，Ｂ→Ａ～Ａ

→Ｂ则

ρτ（Ａ，Ｂ）＝１－ξτ（Ａ，Ｂ）
＝１－τ（（Ａ→Ｂ∧（Ｂ→Ａ））
＝１－τ（（Ｂ→Ａ）∧（Ａ→Ｂ））
＝１－ξτ（Ｂ，Ａ）＝１－ξτ（Ａ，Ｂ）

＝ρτ（Ａ，Ｂ）．
推论４．１ 设 Ａ，Ａｎ∈Ｆ（Ｓ）（ｎ＝１，２，…），则
ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ，Ａ）＝０当且仅当ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ，Ａ）＝０．

推论４．１表明，非运算“”在（Ｆ（Ｓ），ρτ）中连续．
定理４．１ 设 Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ∈Ｆ（Ｓ），且

ρτ（Ａ，Ｂ）＜ε，ρτ（Ｃ，Ｄ）＜ε，
则 ρτ（Ａ∨Ｃ，Ｂ∨Ｄ）＜２ε．

证明 由 Ｌ中，

├（Ａ→Ｂ）∧（Ｂ→Ａ）→（Ａ→Ｂ），
（Ａ→Ｂ）∧（Ｂ→Ａ）～（Ｂ→Ａ）∧（Ａ→Ｂ），

├（Ａ→Ｂ）→（Ｃ∨Ａ→Ｃ∨Ｂ），
再结合 Ｌ中的 ＭＰ规则和交推理规则可知，Ｌ中

├（Ａ→Ｂ）∧（Ｂ→Ａ）→
（（Ｃ∨Ａ→Ｃ∨Ｂ）∧（Ｃ∨Ｂ）→（Ｃ∨Ａ））．

于是，由命题３．３（２）及定义 ４．１可知，ξτ（Ａ，Ｂ）≤ξτ

（Ｃ∨Ａ，Ｃ∨Ｂ）．又由于 Ｌ中 Ａ∨Ｃ～Ｃ∨Ａ，Ｂ∨Ｃ～Ｃ
∨Ｂ，则ξτ（Ａ，Ｂ）≤ξτ（Ａ∨Ｃ，Ｂ∨Ｃ）．类似地，有

ξτ（Ｃ，Ｄ）≤ξτ（Ｂ∨Ｃ，Ｂ∨Ｄ），结合命题４１可知

ξτ（Ａ，Ｂ）＋ξτ（Ｃ，Ｄ）
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≤ξτ（Ａ∨Ｃ，Ｂ∨Ｃ）＋ξτ（Ｂ∨Ｃ，Ｂ∨Ｄ）
≤１＋ξτ（Ａ∨Ｃ，Ｂ∨Ｄ），

再由定义４．２得，

ρτ（Ａ∨Ｃ，Ｂ∨Ｄ）
≤ρτ（Ａ，Ｂ）＋ρτ（Ｃ，Ｄ）＜２ε．
推论４．２ 设 Ａ，Ｂ，Ａｎ，Ｂｎ∈Ｆ（Ｓ）（ｎ＝１，２，…），则

当ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ，Ａ）＝ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ｂｎ，Ｂ）＝０时，ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ∨
Ｂｎ，Ａ∨Ｂ）＝０．
由于 Ａ∧Ｂ简写为 （Ａ∨ Ｂ），结合推论 ４１

和推论４２容易得到下面的推论．
推论４．３ 设 Ａ，Ｂ，Ａｎ，Ｂｎ∈Ｆ（Ｓ）（ｎ＝１，２，…），则

当ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ，Ａ）＝ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ｂｎ，Ｂ）＝０时，ｌｉｍ
ｎ→∞ρτ

（Ａｎ∧
Ｂｎ，Ａ∧Ｂ）＝０．
推论４．２和推论４．３分别表明“∨”运算和“∧”运

算在（Ｆ（Ｓ），ρτ）中连续．
定理４．２ 设 Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ∈Ｆ（Ｓ），则

ρτ（Ａ→Ｂ，Ｃ→Ｄ）≤ρτ（Ａ，Ｃ）＋ρτ（Ｂ，Ｄ）．
证明 由于 Ｌ中
├（Ａ→Ｃ）∧（Ｃ→Ａ）→（Ａ→Ｃ），
（Ａ→Ｃ）∧（Ｃ→Ａ）～（Ｃ→Ａ）∧（Ａ→Ｃ），

├（Ａ→Ｃ）→（（Ｃ→Ｂ）→（Ａ→Ｂ）），
利用 Ｌ中的 ＭＰ规则和交推理规则可得 Ｌ中，
├（Ａ→Ｃ）∧（Ｃ→Ａ）→
（（Ｃ→Ｂ）→（Ａ→Ｂ））∧（（Ａ→Ｂ）→（Ｃ→Ｂ））．

则由命题３．３（２）及定义４．１可得

ξτ（Ａ，Ｃ）≤ξτ（Ｃ→Ｂ，Ａ→Ｂ），
由ξτ的对称性可知

ξτ（Ａ，Ｃ）≤ξτ（Ａ→Ｂ，Ｃ→Ｂ）．
又由 Ｌ的公理（Ｌ４）知 Ｌ中

├（Ｂ→Ｄ）→（（Ｃ→Ｂ）→（Ｃ→Ｄ）），
类似地，有ξτ（Ｂ，Ｄ）≤ξτ（Ｃ→Ｂ，Ｃ→Ｄ）．
结合命题４．１得

ξτ（Ａ，Ｃ）＋ξτ（Ｂ，Ｄ）
≤ξτ（Ａ→Ｂ，Ｃ→Ｂ）＋ξτ（Ｃ→Ｂ，Ｃ→Ｄ）
≤１＋ξτ（Ａ→Ｂ，Ｃ→Ｄ）．

最后由定义４．２可知

ρτ（Ａ→Ｂ，Ｃ→Ｄ）
≤ρτ（Ａ，Ｃ）＋ρτ（Ｂ，Ｄ）．
推论４．４ 设 Ａ，Ｂ，Ａｎ，Ｂｎ∈Ｆ（Ｓ）（ｎ＝１，２，…）．若ｌｉｍ

ｎ→∞

ρτ（Ａｎ，Ａ）＝ｌｉｍｎ→∞ρτ
（Ｂｎ，Ｂ）＝０，则ｌｉｍ

ｎ→∞ρτ
（Ａｎ→Ｂｎ，Ａ→Ｂ）

＝０．因而“→”运算在（Ｆ（Ｓ），ρτ）中连续．
注：若将τ取为τ∞，由τ∞诱导的相似度ξτ∞

与伪度量ρτ∞
也具有ξτ和

ρτ的性质，具体可参见文献［９］和文献［１５］．

５ 结束语

本文从语构角度出发，给出 Ｌ中公式的语构真度

概念，说明原来在语义下的赋值与真度是语构真度，并

研究了由语构真度诱导的相似度与伪度量，证明它们具

有语义下相似度与伪度量的对称性、各运算的连续性等

基本性质，从而在 Ｌ中提出公式的语构程度化方法，进
一步丰富由王国俊教授提出的计量逻辑学的基本内容，

为不确定性推理提供了新的研究方法．
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