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系统中横向均衡器的性能分析

王 艺
,

吴 俊
,

张 红
,

吴伟陵
北京邮电大学信息系

,

北京

摘 要 在直接序列扩谱 系统中
,

横向均衡器 能够有效地克服多径干扰 本文在文【 的模型基础

上给出了 的稳态解
,

指出系统的稳态性能由有效信号和干扰信号的相关系数决定 实际系统中相关系数是时变的
,

用实验方法统计得到相关系数以趋近 的概率落在【
,

〕之间
,

证明相对匹配滤波器接收
,

能有效地抑制多径干

扰 另外
,

文中还分析了其它参数对系统性能的影响
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引言
在 通信系统中

,

信号经过多径信道的传输将引起

多径干扰 传统的方法是分离各条路径的信号
,

进行解扩和合

并
,

即 接收〔‘〕,

人 接收等效为匹配滤波器接收 另外

一种方法是采用均衡器接收〔一 〕
,

由于 对接收信号做线性

变换
,

具有结构简单
、

计算量小
、

性能好的优点
,

因此被广泛应

用在实际工程中 文【 〕分析了在稳态下
,

对窄带干扰的抑

制能力
,

并假设有效信号和干扰信号正交
,

实际中这是不可能

的 文 〕采用随机梯度 算法实现对均衡系数的调整 常

用的自适应算法参考文〔〕
下面在文【 〕的系统模型基础上分析横向均衡器的稳态

性能
,

并结合仿真讨论影响系统性能的主要参数

信号结构

考虑一个 系统
,

信息符号经过扩频序列扩频后在

多径信道中基带传输 那么接收信号可以表示为
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其中 二 表示取共扼
,

表示共扼转置 均衡器的输出经过判决

得到符号序列 由于信道是不断变化的
,

因此需要采用 自适应

算法实时地调整抽头系数
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即
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本文不讨论如何实现算法
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下面将分析当式 最小时
,

均衡

器的稳态性能

性能分析

假设信道特征在一段观察时间内是不变的
,
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但 再大时
,

将迅速增大 说明 在一定范围内
,

均衡器相对于匹配滤波

器能更好地抑制多径干扰

一 血

⋯入 五了
,

·

一 五

︸一住

一 一 ’

二 一

一︸勺且

八气,‘住仪

八“

、

咖
一 ’ 一 十

⋯
一

⋯
一 吧二止

‘一 儿 一 山
, 一 ,

名
,

二二胜

一一

又 印
, ,
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以上分析只考虑了在某段观察时间内的情况
,

段观察

时间 例如 可以假设为连续两次发送训练序列的时间间隔

在一段观察时间内
,

夕是常数 但在实际系统中
,

观察时间内
,

夕是常数 但在实际系统中
,

月是时变参数 因此在整个时间

域上统计
,

如果 尹使得 以很大概率落在
,

的范围之

外
,

那么均衡器的稳态性能仍然很差 在实验中将在时域上统

计 的变化规律
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结论可以推广到时间处理窗口为 十 一 的情况 下面

比较横向均衡器和匹配滤波器的稳态性能
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,
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图 的统计特性




