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摘 要： 提出一种基于多目标遗传优化的节能覆盖方法．以节点不同开启顺序建立个体基因组，采用双交叉保
留优秀个体，在保证覆盖度的同时，开启尽可能少的节点．本方法延长了网络生命期，均衡了网络中各节点能耗，同 Ｄ
Ｇｒｅｅｄｙ及ＤＣＳｄｉｓｔ等方法相比，也表现出了较好的性能．
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１ 引言

当前多数覆盖问题都针对全向感知的无线传感网，

常采用休眠冗余节点［１］、调整节点分布［２］或添加新节

点［２］等方法．然而随着多媒体传感网的出现，现有的一
些方法已不能适用．而传感网的随机部署方式［３］及硬件
资源限制［４］，使得其能耗问题尤为突出［５］．多媒体传感
网需感知较大数据量的图像及音视频信息，并进行处理

和实时传输，这对其能效提出了更为严格的要求［６］．
Ｔｉａｎ等［１］提出基于节点状态调度的分布式覆盖算

法；Ｚｈａｎｇ等［７］提出分布式节点密度控制算法，根据节点
邻居和自身位置计算相互覆盖关系；Ｘｕ等［８］采用整数
序列编码遗传算法，找出网络最小覆盖子集；ＨＣｈｅｎ
等［９］把网络划分为网格，用贪心法找最小覆盖子集．在
无线多媒体传感网中，Ａｄｒｉａｅｎｓ［１０］利用最佳多项式时间
算法解决了视频传感网中“最坏情况覆盖”问题；文献

［６］通过相邻节点间的调度实现最大数量目标覆盖；此
外，Ｍａ等人［４］也研究了有向传感网中的覆盖问题．

本文构建一种多目标遗传优化的无线多媒体传感

网覆盖方案．建立网络最大和最小密度下的覆盖模型，
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确定合适的撒播节点数；以网络最大运行轮次和部署

节点数为依据，建立初始个体；采用双交叉和最优基因

组突变法，完成个体交叉和变异；最终得到若干最合适

的个体．

２ 方法描述

２．１ 网络模型

２．１．１ 无线多媒体传感器网络节点传感模型

与传统全向感知模型［４］不同，

多媒体节点的传感区域为扇形［１１］，

如图 １中的扇形 ＯＡ１Ａ２．其中，θ为
多媒体节点Ｏ的传感扩张角且认为
０＜θ＜π；ｒ为节点感知半径．定义
每个多媒体节点都拥有 Ｋ个可能
的虚拟传感区域，且 Ｋ＝２π／θ（这里
设２π可以被θ整除）．
２．１．２ 网络节点部署密度

在传感网中，为保证覆盖度，需部署的最大和最小

密度分别为ρｍａｘ＝
２
槡３ｒ２

和ρｍｉｎ＝
２
槡３３ｒ２

［３］
，如图 ２．当密

度大于ρｍａｘ时，将出现冗余节点
［３］，而当密度小于ρｍｉｎ

时，将出现传感盲区．将该结论推广到多媒体传感网易

知，需部署节点的最大和最小密度分别为ρ
′
ｍａｘ＝

２Ｋ
槡３ｒ２

和

ρ
′
ｍｉｎ＝

２Ｋ
槡３３ｒ２

．

然而，多媒体节点要达到上述部署要求，必出现多

重重叠．为此，图３提出改进的部署方案．黑色点处部署
两个节点，灰色点仅部署一个节点．图３（ａ）是以最小密
度部署时的覆盖方案，当移除任一节点时，将出现传感

盲区．令其网络边缘一行灰色节点的个数为 Ｌ，且一共
撒播 Ｍ行节点．于是易知，图３（ａ）中的网络总面积：

Ｓ１＝
１
２ｒ
２ｓｉｎθ［（Ｍ－１）（２Ｌ－１）］

＋２（Ｌ－１）πｒ２θ２π
－１２ｒ

２ｓｉｎ( )θ （１）

网络中部署的节点总数（这里不妨设 Ｍ为奇数）：

ｎ１＝２
（Ｍ－１）
２ （２Ｌ－１）＋（Ｌ－１[ ]） －２Ｌ （２）

于是，网络完全覆盖情况下的节点最小部署密度：

ρ
′′
ｍｉｎ＝

ｎ１
Ｓ１
＝ ２ＭＬ－２Ｌ－Ｍ－１
１
２ｒ
２ｓｉｎθ（２ＭＬ－Ｍ－４Ｌ＋３）＋２（Ｌ－１）π

ｒ２
Ｋ
（３）

不妨令 Ｌ＝Ｍ，并对ρ
′′
ｍｉｎ在 Ｍ→ ∞时求极限得：

ｌｉｍ
Ｍ→∞ρ

′′
ｍｉｎ＝ｌｉｍ

Ｍ→∞

２Ｍ２－３Ｍ－１
１
２ｒ
２ｓｉｎθ（２Ｍ２－５Ｍ＋３）＋２（Ｍ－１）π

ｒ２
Ｋ

＝ ２
ｒ２ｓｉｎθ

（４）

图３（ｂ）是节点在网络全覆盖情况下，以最大密度
部署时的方案，此时，除边缘节点以外的任何节点的传

感区域都可被其若干邻居节点完全覆盖．此时，图３（ｂ）
中的网络总面积可近似表示为：

Ｓ２＝
１
２Ｌ（Ｍ－１）ｒ

２ｔａｎθ２ （５）

且网络中部署的节点总数（这里仍设 Ｍ为奇数）：

ｎ２＝２
（Ｍ－１）
２ （２Ｌ－１）＋[ ]Ｌ －２（２Ｌ－１）

＝２Ｌ×Ｍ－４Ｌ－Ｍ＋３ （６）
同理，网络中多媒体节点的最大部署密度：
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ρ
′′
ｍａｘ＝

ｎ２
Ｓ２
＝２Ｌ×Ｍ－４Ｌ－Ｍ＋３１
２Ｌ（Ｍ－１）ｒ

２ｔａｎθ２

（７）

仍令 Ｌ＝Ｍ，并对ρ
′′
ｍａｘ在 Ｍ→∞时求极限得：

ｌｉｍ
Ｍ→∞ρ

′′
ｍａｘ＝ｌｉｍ

Ｍ→∞

２Ｌ×Ｍ－４Ｌ－Ｍ＋３
１
２Ｌ（Ｍ－１）ｒ

２ｔａｎθ２

＝ ４

ｒ２ｔａｎθ２

（８）

２．１．３ 格点网络模型

这里采用格点模型［１２］估算网络覆盖度．然而，若格
点间距设置不合理，将出现节点无法覆盖任何一个格

点的情况，如图４（ａ）．由此这里规定 ｄ＜ｒ．

２．２ 能量有效的网络遗传编码方案

２．２．１ 初始个体建立

令所有节点初始能量相同且可工作 Ｂ个时间段．
假设网络要达到的覆盖度为η（０＜η＜１），则理论上所
需开启的最少节点数量 Ｎｍｉｎ＝「Ｓ×η×ρ

′′
ｍｉｎ?，其中，Ｓ

是网络总面积．于是有式（９）成立：
Ｔｍａｘ×Ｎｍｉｎ≤ｎ×Ｂ （９）

Ｔｍａｘ是理论上的网络最大生存轮次，ｎ是网络中需要部
署的节点总数，且这里认为：

ｎ＝（ρ
′′
ｍａｘ＋ρ

′′
ｍｉｎ）×Ｓ／２ （１０）

由此可以得到理论上的网络最大生存轮次：

Ｔｍａｘ＝
Ｓ×（ρ

′′
ｍａｘ＋ρ

′′
ｍｉｎ）×Ｂ

２「Ｓ×η×ρ
′′
ｍｉｎ?

（１１）

定义一 Ｔｍａｘ行 ｎ列矩阵，即初始个体，如式（１２）．

Ｔｍａｘ

ｑ０１３［１］ｑ０５［２］… ｑ０１１［１８］ｑ０１６［１９］ｑ０７［２０］

ｑ０７［１］ｑ０２［２］… ｑ０２０［１８］ｑ０９［１９］ｑ０８［２０］
    

ｑ０１１［１］ｑ０１５［２］… ｑ０１９［１８］ｑ０３［１９］ｑ０１０［２０













                 

］

ｎ

Ｐ１
Ｐ２


ＰＴ






















ｍａｘ

（１２）
个体中每行为一个基因组，表示所有节点的一个

遍历次序．ｑｊｉ［ａ］为基因，即一个节点．ａ是该基因在基
因组中的序号，ｉ是节点标号（１≤ｉ≤ｎ），ｊ为传感方向

编号（１≤ｊ≤Ｋ）且初值为０．同时，定义一个 Ｔｍａｘ行的单
列向量 ＰＴ＝｛Ｐ１，Ｐ２，…，ＰＴｍａｘ｝与该矩阵相对应．向量中
每个元素分别对应个体中每一行基因组，用以记录对

应的网络覆盖度．
２．２．２ 面向网络覆盖度的首次基因遍历

见初始个体首次遍历的伪代码．
对每行基因组，依次遍历其各基因，称为“首次遍

历”，其伪代码中的标识定义如下：

（１）Ｐｏｉｎｔ［ｗ］：编号为 ｗ的格点．若该格点被节点 ｉ
的第ｍ个传感方向覆盖，则 Ｐｏｉｎｔ［ｗ］∈ｑｍｉ［ａ］；

（２）ｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］）：当前编号为 ｗ的格点被覆盖的
情况．若该值为１则格点被覆盖，否则未被覆盖；

（３）Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ：表征网络当前所有开启节点间连通
性．若连通，则该值为１，否则 Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ＝０；

（４）Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｍ）：对于所有满足 Ｐｏｉｎｔ［ｗ］∈ｑｍｉ［ａ］
的格点（假设共有λ个），计算它们与节点 ｉ之间的距
离均值，即式（１３），其中 ｄ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］，ｉ）表示编号为 ｗ
的格点与节点ｉ的距离．

Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｍ）＝∑
λ

ｄ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］，ｉ）／λ
（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］∈ｑｍｉ［ａ］） （１３）

计算 ｑｊｉ［ａ］的 Ｋ个传感方向可能覆盖的格点数（８
－１０行）．若所有格点都被覆盖，则令 ｊ＝０且休眠该节
点，否则取覆盖格点数最多的方向为节点传感方向．若
此方向不唯一，取 Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｊ）最小者对应的方向，若仍
不唯一，则随机选择．当节点传感方向确定后，将其传
感区域内所有格点标记为已被覆盖状态（１７－１９行），
并判断网络覆盖度是否达到要求．若达到，则判断连通
性（２１－２７行）．当满足连通性时，遍历下一行基因组，
直到网络中可工作节点数小于 Ｎｍｉｎ或已遍历完所有
Ｔｍａｘ行基因组为止．若有基因组失效，则在该行再次生
成一个基因组，重新遍历．当某行新生成基因组的次数
超过阈值，则个体遍历结束（２８－３０行）．

个体遍历结束后，计算各有效基因组对应的实际

覆盖度，并将基因组按其对应覆盖度大小排列．将各行
的覆盖度赋给列向量 ＰＴ中对应的元素．
２．２．３ 面向网络连通性的二次基因遍历

首次遍历后并不能保证网络连通，如图５（ａ）．黑色
点是开启的节点，圆形区域为其通信范围，白色点是休

眠节点．可以看出，网络中的活跃节点分属于３个互不
可达的连通子图．

为此，进行二次遍历．如式（１４ａ），二次遍历开始位
置为首次遍历结束时的下一个基因所在位置，且只遍历

休眠节点．当所遍历到节点的通信范围被已开启的节点
完全覆盖时，将不再开启此节点，否则开启该节点．一旦
网络中各活跃节点完全连通，二次遍历过程终止，如式
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（１４ｂ），其中，拥有虚线圆形通信范围的节点就是在二次
遍历中开启的节点．由以上分析易知，二次遍历在最坏
情况下的时间复杂度为 Ｏ（Ｔｍａｘ×（ｎ－Ｎｍｉｎ））．

二次遍历中，仅开启对网络连通有贡献的节点．令
各活跃节点为图中的点，且若两个节点间距小于其通

信半径，则可形成一条边．由此，该网络将形成若干个
连通子图．当且仅当开启当前节点后，网络中连通子图
的数量将减少时，认为该节点有贡献，如图５（ｃ）中的灰
色节点．二次遍历开启的节点只负责网络连通，不参与
传感．

初始个体首次遍历的伪代码

０１： ｌ＝１； ／／个体遍历从第１行开始
０２： ｉｆ（网络中可继续工作的节点数目＞Ｎｍｉｎ）＆＆（ｌ≤Ｔｍａｘ） ／／判断个体遍历是否结束

０３： ｛ Ｔｉｍｅｓ＝０； ／／Ｔｉｍｅｓ代表当前基因组最多可以重新生成的次数

０４： ｆｏｒ（ａ＝１）；ａ≤ｎ；ａ＋＋） ｑｍ１［ａ］＝０； ／／各基因初始值都为０
０５： ｆｏｒ（ｗ＝１；ｗ≤ｎ′；ｗ＋＋） ｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］）＝０； ／／依次遍历各个格点，初始化状态下所有格点都没有被覆盖
０６： ｆｏｒ（ａ＝１；ａ≤ｎ；ａ＋＋） ／／遍历该行基因组中的各基因
０７： ｛ ｆｏｒ（ｍ＝１；ｍ＜Ｋ；ｍ＋＋） ／／遍历每个节点的 Ｋ个不同的传感方向
０８： ｛ ｆｏｒ（ｗ＝１；ｗ≤ｎ′；ｗ＋＋） ／／遍历所有格点

０９： ｛ ｉｆ｛（ｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］≠１）＆＆（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］∈ｑｍｉ［ａ］）｝ ｑｍｉ［ａ］＋＋；

１０： ／／判断若格点是否被当前节点的当前传感方向覆盖 ｝ ｝

１１： ｉｆ（ｑ１ｉ［ａ］＝＝ｑ２ｉ［ａ］＝＝…＝＝ｑｍｉ［ａ］＝＝０） ｊ＝０； ／／若所有格点都已经被覆盖，则该节点休眠

１２： ｅｌｓｅｉｆ（Ｍａｘ｛ｑ１ｉ［ａ］，ｑ２ｉ［ａ］，…，ｑｍｉ［ａ］｝不唯一）

１３： ｛ 比较所有取得最大 ｑｊｉ［ａ］值的基因对应的 Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｊ）；

１４： ｉｆ（Ｍｉｎ｛Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｊ）｝唯一 选取此时 ｊ对应的方向作为当前节点ｉ的传感方向；

１５： ｅｌｓｅ 在所有取到Ｍｉｎ｛Ａｖｇ－Ｄｉｓ（ｊ）｝的传感方向中，任选一个作为节点 ｉ的传感方向；｝

１６： ｅｌｓｅ ｑｊｉ［ａ］＝Ｍａｘ｛ｑ１ｉ［ａ］，ｑ２ｉ［ａ］，…，ｑｍｉ［ａ］｝；

１７： ｆｏｒ（ｗ＝１；ｗ≤ｎ′；ｗ＋＋）

１８： ｛ ｉｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］∈ｑｊｉ［ａ］） ／／对于所有被当前节点传感方向覆盖的格点

１９： ｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］）＝１；｝ ／／将其标记为已被覆盖的状态

２０： ｉｆ（∑
ｎ

ｗ＝ｌ
ｆ（Ｐｏｉｎｔ［ｗ］）／ｎ′＞η ／／判断当前的网络覆盖度是否已达到要求

２１： ｛ ｉｆ（Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ＝＝１） ／／若在满足覆盖度的同时满足连通性
２２： ｌ＋＋； 转０２行； ／／遍历下一行基因组
２３： ｅｌｓｅ
２４： ｛ 开始二次遍历；

２５： ｉｆ（Ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ＝＝１） ／／若二次遍历后满足连通性
２６： ｌ＋＋； 转０２行； ／／遍历下一行基因组
２７： ｅｌｓｅ 转２８行；｝ ｝ ｝ ／／二次遍历后，仍无法保证网络连通性，则该基因组失效
２８： Ｔｉｍｅｓ＋＋；
２９： ｉｆ（Ｔｉｍｅｓ＜１０） 重新生成一个新的基因组，转０４行；
３０： ｅｌｓｅ 当前个体遍历结束，转０２行；｝ ／／遍历下一行的基因组
３１： ｅｌｓｅ 当前个体遍历结束；

２．２．４ 网络中可工作节点的判别准则

节点用于传感和通信的能耗基本相当，由此，首次

遍历开启节点的能耗是二次遍历时开启的节点能耗的

２倍．为此做如下定义，Ｃｏｖ（Ψ）和 Ｃｏｎ（Ψ）代表节点Ψ
在网络一轮内所耗单位能量．

Ｃｏｖ（Ψ）＝
１，节点Ψ 在首次遍历时被开启
０，节点Ψ{ 在首次遍历时未被开启

Ｃｏｎ（Ψ）＝
０．５，节点Ψ 在二次遍历时被开启
０，节点Ψ{ 在二次遍历时未被开启

据此，可用式（１５）来判别任意节点Ψ 在第ｌ个生
命期轮次，是否还可以继续工作．

Ｒ（Ψ）＝
１，ｉｆＢ－∑

ｌ－１

ｉ＝１
（Ｃｏｖ（Ψ）＋ｃｏｎ（Ψ））＞( )１

２，ｅｌｓｅ （１５
{

）
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当个体准备开始第 ｌ行（ｌ≤Ｔｍａｘ）遍历之前，首先
判断式（１６）是否成立，若成立，则可以继续遍历，否则，
个体遍历结束．

∑
ｎ

Ψ＝１
Ｒ（Ψ）≥Ｎｍｉｎ （１６）

２．３ 适应度函数及个体选择

对于任意个体δ，定义其适应度函数为：

ｆ（δ）＝ａ×ｌ＋β× ∑
ｌ

ｉ＝１
Ｐ)( ｉ ｌ×Φ （１７）

α和β分别是网络生命期和平均覆盖度的权值，ｌ是有
效基因组个数，Φ是覆盖度放大因子，定义Φ＝１００．

对于任意两个个体，假设其对应的生命期分别为

ｌ１和 ｌ２（ｌ１＞ｌ２），有式（１８）成立．其中 Ｐｉ和Ｐ′ｉ分别是这
两个个体中对应基因组的网络覆盖度．

α×ｌ１＋β×
∑
ｌ１

ｉ＝１
Ｐｉ

ｌ







１

×Φ ＞α×ｌ２＋β×
∑
ｌ２

ｉ＝１
Ｐ′ｉ

ｌ







２

×Φ

（１８）
由此，α和β需要满足式（１９）：

α

β
＞ ∑

ｌ２

ｉ＝１
Ｐ′ｉ

ｌ２
－
∑
ｌ１

ｉ＝１
Ｐｉ

ｌ







１

× １
（ｌ１－ｌ２）

×Φ （１９）

遗传算法一般采用轮盘策略选择个体［１２］．然而该
策略可能会淘汰部分适应度较高的个体．为此，这里先
淘汰适应度较小的个体，保证子代质量．假设子代与父
代个体总数为 Ｍ，选择适应度最大的ξ个个体，再根据
式（２０），选出若干新个体．

ＰｒＳ＝ｆ（δ）∑
ξ

τ＝１
ｆ（τ） （２０）

２．４ 双交叉操作

易知，网络中共存在ｎ！×Ｋｎ种可能的节点开启方
式．当 ｎ稍大时，寻求最优解的搜索空间将十分巨大．
而遗传算法可以使搜索空间大为减小，且能够同时找

到多个 Ｐａｒｅｔｏ解集［１２］．这里设计一种个体模型双交叉
方法，生成子代个体：

（１）在当前种群中，任选两个个体，作为双交叉的
父个体，如图６（ａ）中的个体１和个体２；

（２）将个体１中最后一行有效基因组与个体２中的
第１行有效基因组交叉互换，生成个体３和４．
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（ａ）考察子代个体交叉而来的基因组是否有效．若
子代个体适应度小于父代个体，则将其丢弃；

（ｂ）若交叉后的基因组有效，则从该子代个体第一
行无效基因组开始，重新执行首次和二次遍历．一旦式
（１６）满足，则终止．

（ｃ）无论子代个体在上述过程后，是否产生新的基
因组，该个体都将被保留．

（３）同理，将个体１中的第１行有效基因组与个体２
中的最后一行有效基因组交叉互换，生成个体 ５和 ６，
如图６（ｂ），按同样方法验证有效性；

（４）由式（１６），重新计算所有有效子代个体适应值．

３ 仿真结果与分析

３．１ 网络仿真环境

我们在ＶＣ＋＋６．０及 Ｍａｔｌａｂ下进行实验．节点均匀
分布，节点数量、感知距离、扩张角度等根据实验要求

设置．同时，在真实节点上，对采样能耗、运算能耗、可
用采样分辨率及节点电路单位能耗等参数进行了物理

实测．仿真参数如表１．
表１ 参数设置

仿真参数 符号 参数值 单位

网络规模 Ｓ １５０×１５０ ｍ２

格点间距 ｄ ５ ｍ

每个节点可运行的轮次 Ｂ １００ 轮

网络覆盖率要求 η ６０％

个体交叉概率 Ｐｃ ０．５

个体变异概率 Ｐｍ ０．１

网络生命期权重 α ０．５

网络覆盖度权重 β ０．５

３．２ 仿真实验结果

我们分别对部署了不同感知能力多媒体节点的 ３
类网络验证．在网络规模为 １５０ｍ×１５０ｍ时，根据式
（４）、（８）和（１０）知，这 ３类网络中需要部署的节点数分
别为１６６个、１１６个和１０８个．

由图７可知，３类网络的生命期都随遗传代数的增
加而提高且趋于稳定．这是由于个体间反复进行双交

叉，使优秀个体逐代保留．而当 ｒ＝３０ｍ时，经过遗传后
的网络生命期最长，超过２８０轮．

当 ｒ＝２５ｍ且θ＝６０°时，遗传在７０代左右稳定，而
另两种情况下，都是在６０代左右稳定．这是因为 ｒ和θ
较大时，网络中部署的节点数和各节点的传感方向较

少，个体空间小，算法收敛快．
图８中，当 ｒ＝２５ｍ且θ＝９０°时，覆盖度提升幅度最

大．因为节点传感方向选择性小，为达到覆盖度，需开
启较多节点．而当 ｒ＝３０ｍ时，覆盖度提升空间最小，经
过９０代遗传，只提升了不到０４７％．当 ｒ＝２５ｍ且θ＝
６０°时，覆盖度达到稳定时所经历的遗传代数最多，收敛
速度最慢．

图 ９和图 １０是本文方法与 ＤＣＳｄｉｓｔ［１３］与 Ｄ
Ｇｒｅｅｄｙ［１４］方法的对比．在达到同样覆盖度时，本方法比
ＤＣＳｄｉｓｔ开启的节点数少．但随着网络覆盖度要求的提
升，本方法下需开启的节点数将稍多于 ＤＣＳｄｉｓｔ．这是
因为此时网络中节点的感知区域将出现重叠，而 ＤＣＳ
ｄｉｓｔ采用了分布式邻居节点通信模式，在一定程度上避
免了重叠现象．

由于ＤＧｒｅｅｄｙ对每个参与覆盖的节点都设置了优
先级，因此，在要求达到的覆盖度较低时，开启的节点
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较少，和本文方法相当．但随着覆盖度要求的提升，重
叠同样不可避免，而 ＤＧｒｅｅｄｙ并未采用相应的优化策
略，导致其效率最低．

在图１１中，当α取值较大时，适应值在遗传各代中
的增长幅度的变化相对较大，不利于个体空间的稳定．
而当β取值较大时，虽然适应值变化量又太小，不利于

优秀个体的产生．相对而言，当α和β取值接近时的适
应度函数最合适．

由图 １２和图 １３可知，当交叉率和变异率分别取
０５和 ０１时，网络生命期较长且平稳增长．而当交叉
率和变异率较大时，虽然网络生命期也较长，但波动较

大，甚至还出现了负增长．相反，当交叉率和变异率较
小时，网络生命期增长速度缓慢，也不利于优秀个体的

产生．

４ 小结

本文构建一种无线多媒体传感网节能覆盖方法．
以网络最大运行轮次数和部署节点数为依据，建立初

始个体，采用双交叉和最优基因组突变法，完成个体间

的交叉和变异．仿真结果表明，本文方法在保证网络达
到一定覆盖度的同时，最大化地延长了网络生存期，并

均衡了各节点的能耗．
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