
© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

基于神经网络的城市交通流预测研究

马　君 ,刘小冬 ,孟　颖
(西安财经学院计算机系 ,陕西西安 710065)

　　摘　要 :　建立了一种基于神经网络的交通流量动态预测模型 ,分别采用 BP神经网络和径向基网络 (RBF)建立

了预测模型 ,给出了数据预处理方法和预测模型评价指标.仿真结果表明该交通流量预测方法的有效性 ,结果分析得

出径向基网络能够更加快速有效的进行城市交通流预测.
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Re search of Urban Traffic Flow Foreca sting Ba sed on Neural Network

MA Jun ,LI Xiao2dong ,MENG Ying
( Department of Computer Science , Xi′an University of the Finance and Economics , Xi′an , Shaanxi 710065 , China)

Abstract :　A dynamic traffic flow forecasting model based on neural network is proposed. BP and RBF neural network are

used to build the forecasting models . The data pre2handle method and the judgment criterion of the forecasting model are given.

Simulation shows the traffic flow forecasting method is effective ,and the RBF can be more fast and effective in forecasting the traf2
fic flow by simulation analysis .

Key words :　neural network ; traffic flow ;forecasting model

1　引言

　　实时准确的预测交通状态信息是实现智能交通诱

导和控制的前提与关键 ,也是智能化交通管理的客观需

求[1 ] .由于交通流的运行存在高度的复杂性、随机性和

不确定性 ,卡尔曼滤波、MA、ARIMA等传统的交通信息

预测模型已不能满足实践中越来越高的预测精度和实

时性要求[2 ,3 ] .神经网络是一种新型的数据建模方法 ,

研究的重点是神经网络的扩展以及与其它理论、方法的

组合 ;主要的研究成果有 :Van der Voort 研究的将 Koho2
nen自组织网络与 ARIMA 时间序列模型结合起来的

KARIMA模型 ,Chang ,S. C.沿着这一思路进行了继续研

究 ;杨兆升研究的高阶广义神经网络模型 ; Yuan , Zhen2
zhou研究的模糊神经网络模型 ;Chen , H研究的具有可

变学习规则的动态神经网络模型 ; Chen , Shu2Yan 研究

的灰色神经网络模型等[4 ] ;由此可以看出 ,人工神经网

络模型是在交通流预测领域里很有潜力的一种模型.鉴

于此 ,本文提出了一种基于神经网络的交通流量动态预

测模型 ,分别采用 BP神经网络和径向基网络 ( RBF)建

立了预测模型 ,并给出了数据预处理方法和预测模型评

价指标.

2　神经网络交通流量动态预测模型

211　数据预处理
数据的预处理方法主要有标准化法、重新定标法、

变换法和比例缩放法等等 ,本文采用最为常用的比例压

缩法进行数据的预处理.其公式为 :

T = Tmin +
Tmax2Tmin

Xmax2Xmin
( X2Xmin) (1)

式中 : X为原始数据 ; Xmax、Xmin分别为原始数据的最大

值和最小值 ; T———变换后的数据 ,也称为目标数据 ;

Tmax、Tmin分别为目标数据的最大值和最小值 ,它们的取

值通常为 011～012和 018～019.

网络运行后 ,数据的还原公式为 :

X = Xmin +
Xmax2Xmin

Tmax2Tmin
( T2Tmin) (2)

数据处理器主要将实测的行程时间数据和交通流

量数据进行处理构成输入样本.

212　神经网络预测模型[ 5～7]

设 qi (τ)为路段 i上τ时刻的交通流量向量 , qi (τ21)

为路段 i 上 τ21 时刻的交通流量向量 , Qi (τ) =

[ q1 (τ) , q2 (τ) ⋯qd (τ) ] , d为所研究路网路段的总数 ,若只
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考虑研究路段的交通流量 ,则 d = 1 .考虑到路段的长度

和交通流的特性 ,采用当前时间段和前 m 个时间段的

交通流量对未来时间段的交通流量进行预测. 将

Qi (τ) , Qi (τ21) , ⋯, Qi (τ2m)作为输入样本 , Qi (τ+ 1)

作为输出值.神经网络预测模型的基本结构如图 1 所

示.

3　仿真实验

311　误差指标定义[ 8]

相对误差 : rerr =
Ypred ( t) 2Yreal ( t)

Yreal ( t)
(3)

均绝对相对误差 : mrerr =
1
N∑t

Ypred ( t) 2Yreal ( t)

Yreal ( t)

(4)

最大绝对相对误差 :

mxarer = max
Ypred ( t) 2Yreal ( t)

Yreal
(5)

拟合度 : EC = 12
∑t

( Ypred ( t) 2Yreal ( t) ) 2

∑t
Ypred ( t) 2 2 ∑t

Ypred ( t) 2

(6)

Yreal :交通流量预测值 , Yreal :实际交通流量值 , N :

预测路段数.

312　结果分析
本文分别采用BP网路和径向基网络 ( RBF)构造了

交通流量动态预测模型并进行了仿真实验.研究路网

含有 24个节点 ,76 条有向路段 ,并建立了研究路网 10

天的交流量数据库 ,每天的研究时段为 17∶30到 19∶30 ,

交通流量的数据每 15min 一组 ,共 80 条记录 ,其中 64

条记录用于训练 ,16条记录用于验证数据模型.

仿真结果如图 2、3和表 1所示.

表 1　BP神经网络与 RB神经网络预测模型对比结果

研究方法 训练时间 Time (s) 训练次数 Epochs 平均绝对相对误差 mrerr ( %) 最大绝对相对误差 mxarer ( %) 拟合度 EC

BP 12. 2 536 25. 72 33. 95 0. 9466

RBF 6. 029 37 20. 083 0. 386 0. 9866

　　由此可见 ,基于 RBF神经网络的交通流量预测模

型比基于BP神经网络的交通流量预测模型更有效 ,其

训练时间和次数少 ,所得预测交通流量与实际交通流

量更吻合 ,因此 ,采用 RBF建立交通流量预测模型是切

实可行的 ,基于 RBF神经网络的交通流量预测模型是

较理想的交通流预测模型.

4　结束语

　　通过对交通流特性的分析 ,介绍了数据预处理方

法.采用BP神经网络方法和径向基神经网络方法建立

了交通流预测模型并进行了仿真实验 ,取得了较好的

仿真结果 ,证明了预测模型的有效性 ,对基于 BP神经

网络方法和径向基神经网络方法的交通预测模型进行

了对比研究 ,得出基于径向基神经网络的交通预测模

型 ,运行时间较短 ,预测准确率较高.
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