




组比较分别进行 200次Monte�Carlos 试验.

仿真实验 1:在两信号源角度差为 4+条件下, 比较

三种算法的 CRB理论性能 . 图 1 中的两条曲线分别为

Root�MUSIC 法与 DEUCE 法、Beamspace DEUCE 法与

DEUCE法的 CRB比值随信噪比变化的曲线.由图可以

看出,经波束变换所得 Beamspace DEUCE法,其 CRB出

现一定损失,但仍然小于 Root�MUSIC法.

仿真实验 2:在两信号源角度差为 4+条件下, 比较

三种算法的估计精度.图 2所示三条曲线分别表示三种

不同算法的估计均方误差随信噪比变化的规律, 可以

发现在低信噪比的情况下 Beamspace�DEUCE法的精度
最高, 而在信噪比的较大时, Beamspace�DEUCE 法与
DEUCE法的性能接近,且都优于 Root�MUSIC法.更为重

要的是, 在相同条件下, Beamspace�DEUCE的估计速度
得到大大的提高.

仿真实验 3: 本实验研究三种算法的分辨力性能.

定义当估计误差小于 0�1+时,判断为估计成功;并将算

法的成功概率达到 90%时所对应的信噪比定义为信噪

比门限.

图 3为两信号源角度差 4+时的各种算法成功概率
曲线图, 显然 Beamspace�DEUCE 成功概率最先达到
90% ;图 4则为各算法的信噪比门限随信号源角度差的

变化曲线. 综合图 3、图 4 可知在本文的算法较之

DEUCE和 Root- MUSIC算法的信噪比门限得到很大改

善,尤其是当信号源间的角度差较小时.

6 � 结论

� � 本文基于波束空间变换原理,利用 DFT 矩阵的结

构特点, 提出了基于波束空间的 Beamspace DEUCE 算

法,有效的提高了算法运算速度, 降低了信噪比门限,

仿真表明该算法较之 DEUCE法及 Root�MUSIC 算法具
有更好的性能,有着广泛的应用前景.
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