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　　摘　要 :　置标语言产生的一个初衷是要做到文档内容与表现的分离.现有技术中公开的文档记录格式一般是通

过定义与显现格式相关的 XML Schema来支持混合的文档格式与内容信息 ,不能很好地达到内容与表现分离的目的.

针对《中文办公软件文档格式规范》制定的需要 ,本文提出了一种新的格式记录方法 ,即在文档中记录文档格式描述和

用户数据内容两个部分 ,并建立两者的关联 ,使格式与内容做到既可分离又可融合.既能适应办公软件“所见即所得”

的编辑要求 ,又保证了可以与其它应用很好地集成.
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Abstract :　One of the original intensions of markup languages is to separate the content and appearance. However , in most

nowadays document formats , XML Schema are defined to combine content with appearance , thus they do not match the target . To

meet the requirements from setting up the format standard for Chinese office document ,a new kind of document format is proposed

in this paper. In the proposed format ,the information about appearance and the information of user’s data are separated but coexist2
ed in the same document ,while association is setup between these two. This document format can assure that the format data can ei2
ther be separated from or combined with the user’s data ,which makes WYSIWYG editing and system integration successful .

Key words :　document format ; document processing ; office software ; extensible Markup language ( XML)

1　引言

　　文档的编辑长期以来采用所见即所得 (What2You2See2Is2
What2You2Get ,WYSIWYG)的方式.人们希望从编辑器输出的

文档及其排版格式可以原封不动地显示在屏幕上或打印到纸

张上.在今天看来 ,这种方式有很多弊端 ,一方面 ,作家和编辑

各有分工 ,文档作者的排版能力很难达到专业的水平.实际

上 ,经作者排版的文章到了报章杂志编辑的手里一般都要再

次排版 ,浪费了人力和时间 ;另一方面 ,有些出版部门要求作

者自己排版后提交稿件 ,给作者带来诸多烦恼 ,很多作者的电

脑里并没有规定的排版软件或字形字号 ;再者 ,媒体种类繁

多 ,显示/打印设备千差万别 ,现实情况往往是“所见非所

得”[1 ] .

近年来 ,人们开始重新审视排版需求并探讨替代的方式.

一般认为 ,文档的编排可分为两种类型[2 ] ,一类是“所见即所

得”的交互式编排 ;另一类是离线的自动排版方式 ,后者的前提

是文档做到格式与内容分离 ,通过定义排版规则 (式样单) ,并

施加到不带格式信息的文档内容之上 ,从而得到排版后的文档

显现效果.这两类方式的适用对象不同.第一类方式适合专业

人员编排个性化的文档 ,例如 ,报章和杂志的版面等等 ,这一类

编辑工具有很长的历史 ,产品十分丰富 ,如 Microsoft Office、

Adobe FrameMaker和 InDesign等.第二类排版需要事先定义规

则 (式样单) ,然后计算机自动将文档内容排成所需的格式.这

类排版也有广泛的用途 ,例如 ,为提取的文档自动加载格式、个

性化阅读、多种介质上的文档显现、文档的高效存储与传送、文

档与应用系统的集成等等.第二类排版方式比起第一类有许多

优势 ,例如 ,文档的作者不需要关心排版的效果 ,可以专注于编

写文档内容 ;可以定义不同的式样单使文档排成不同的格式 ,

不同的显现仅仅是式样单不同而已 ,无需修改文档 ;不同的显

现介质都可有不同的式样单 ,对于特定的介质 ,文档可以找到

最适合的式样单 ,最恰当地显现出来 ;给定排版规则 ,可以保证

同类文档有一致的显现形式 ;文档的交换仅需传送内容 ,可以

节省网络带宽和存储资源 ;文档系统与其他应用系统能够方便

地集成 ,利于信息的共享和检索[3 ,4 ] ,等等.
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图 2　UOF的结构片段 3 3

　　为了方便办公文档的信息交换 ,中文办公软件基

础标准工作组正在制定国家标准《中文办公软件文档

格式规范》(简称为 UOF ,Uniform Office2document For2
mat) .它建立在可扩展置标语言 XML 基础之上.置标

语言产生的初衷就是要做到内容与表现 (格式)的分

离[5 ] .然而 ,作为文档编辑工具使用的文档记录格式 ,

一方面要尽可能地支持“所见即所得”的友好的编辑

风格 ,这要求格式与内容混合编排 ;另一方面为了支

持与其他应用的集成 ,最好还能做到格式与内容分

离 ,这两者本身存在一定的矛盾 [6 ] .目前 ,无论是国际

上主流的、基于 XML 的办公文档格式 (例如 OASIS

Open Document Format———ODF[7 ] ,Microsoft Office Open

XML Format[8 ] ) ,还是制定中的中文办公软件文档格

式UOF ,所描述的内容主要是格式信息 ,文档的数据

内容散布在格式信息之中.也就是说 ,为了支持办公

软件“所见即所得”的第一类编排方式 ,办公文档格式

大多采用内容与格式混排的方法.这种文档格式是否

可以做到格式与内容分离呢 ?

2　在办公文档格式中支持用户数据的可能途径

　　办公文档格式中支持格式与内容分离的关键是要支持用

户数据 ,即文档中真正的逻辑内容.例如 ,无论编排成表格形

式还是文本形式 ,一个报价单中必然包含货品名称和价格 ,这

就是用户数据. 为了能够交换 ,现在用户数据也普遍采用

XML 来描述 ,并且同时提供用户定义 Schema (User Defined

Schema ,UDS)来规定数据的结构 ,以便对数据加以验证.电子

公文[9～11 ]就是一种较为典型的用户 XML 数据.下面就以电

子公文为例 ,阐述办公文档格式支持用户数据的可能的途径.

电子公文的主要结构包括“页眉”、“主体”和“版记”等等

部分 ,如图 1.

图 1　电子公文的结构片段 3

作为办公文档 ,电子公文需要用 UOF结构加以记录. UOF

文档一般由“节”构成 ,“节”可包含若干“段落”,段落又可包含

若干“句”.“句”中的文本串是最终显现的内容.另外“节”、“段

落”和“句”各有描述它们特性的属性.如图 2.

要使 UOF能够描述电子公文的显现格式 ,同时能够从

UOF文档中抽取电子公文数据 ,可以考虑以下几种方式 :

(1)依靠 Schema的扩展能力

W3C XML Schema 规范留有一些机制用于 Schema 的扩

展 ,主要是命名空间 (Name space)以及“Any”元素与属性.在电

子公文应用中 ,可以将 UOF元素和用户数据分为两个命名空

间 ,在 UOF空间中预留出若干“Any”,如“句内容”下允许出现

“Any”.通过该“Any”元素放置电子公文空间的“标题”和“主送

机关”等信息.采用这种方式的好处是可以整体定义命名空

间 ,并采用标准的 XML 分析器进行分析验证.但是这种方法

也有致命的缺点.很显然 ,在 UOF中采用“Any”来支持用户定

义数据的最大的问题是不能做到各命名空间各自透明———必

须顾及用户数据在 UOF中允许出现的位置 ,而这在制定 UOF

的时候是不可能知道的.另外也会使 Schema复杂化 ,并产生

非限定性问题[12 ] .因此 ,“Any”仅适合用于 UOF的扩展 ,不宜

使用这个方法来支持用户数据.

(2)文档过滤

文档过滤是在分析器处理办公文档之前过滤元素标记

(Tags) ,即在处理格式内容时忽略用户数据的内容 ,在处理用

户数据时忽略格式内容.例如 ,在处理 UOF格式时 ,忽略掉任

何来自其它命名空间的元素 ,这样就可允许在 UOF文档中随

意插入电子公文空间的元素.这种方式的优点是比较灵活 ,命

名空间透明 ,不相互影响.但是这种方法的最大问题在于 ,

UOF的编辑过程会打乱其它空间的元素结构.例如 ,如果将电

子公文的元素插入在文字表格的单元格之中 ,对表格单元的

任何排序都可能改变电子公文元素的逻辑结构 ,从而导致用

户数据无法通过 UDS验证.这个问题的根源在于内容对格式

的依赖. Microsoft Office 2003中对用户数据的处理就采用了文

档过滤的方式[13 ] ,因此难以避免这个问题.可见标记过滤的

　 3 　为清晰起见 ,对电子公文的结构作了简化.

　3 3 　为清晰起见 ,对 UOF的结构作了简化.
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方式并不理想.

3　解决方案

　　上述两种方法的表明 ,为支持用户数据将格式与内容信

息合二为一并非上策.我们提出的方法是 ,将文档描述分为

UOF格式树 (格式描述)和 UDS实例树 (用户数据)两部分 ,通

过关联机制建立起两者的联系 ,同时记录在文档之中.

为了支持用户数据 ,在 UOF中建立了“用户数据集”,如

图 3.

“用户数据集”作为一个 UOF格式树和 UDS实例树关联

节点的索引 ,记录了每一对关联节点的对应关系.图中“用户

数据”的子元素“用户 XML”包含三个属性 :“schema”即 UDS;

“文件名”(可选)指明存放用户数据的 XML文件 ;“节点路径”

通过 XPath[14 ]指向 UDS实例树的节点.另一个“用户数据”子

元素“UOF”则指向对应的 UOF格式树节点.子元素“限制”用

于指定具有这种对应关系的 UOF文档节点是否可以修改、打

印或浏览 ,以替代常规的“公文域”.子元素“名称”则用于命名

映射关系.

　　图 4 是一个具体的电子公文 UOF文档中的“用户数据

集”内容.其中可以看到 ,电子公文“gongwen. xml”中的节点“/

公文体/眉首/份数序号”对应于 UOF 格式树中节点“/ uof :

UOF/ uof :文字处理/字 :主体/”下第 2个段落的第 2句 (/ uof :

UOF/ uof :文字处理/字 :主体/字 :段落[2 ]/字 :句[2 ]) .

　　通过这种映射方法 ,北京信息工程学院目前已经完成了

从 UOF提取用户数据从而生成电子公文 XML数据的 XSLT式

样单 (Stylesheet) .实践证明这种方法是完全可行的.这个方法

的优点是 :文档的格式信息与用户数据互不影响 ,可以很方便

地分别提取 ,并用 UOF和 UDS验证.因为有“用户数据集”显

式指定对应关系 ,用户数据不再依赖于格式信息 ,避免了前述

方案的缺点.另外 ,XML节点的对应十分灵活方便 ,可以把格

式树的任何节点与任何用户数据对应.在实现中要注意的是 ,

“用户数据集”的内容应在 UOF格式树构造完成后生成.另

外 ,办公软件的开发仍然需要考虑如何实现用户数据的导入

导出 ,如何使用户可以随时建立用户数据节点和格式树节点

的关联 ,如何在文档的编辑过程中维护这种关联 ,等等.由于

篇幅限制 ,本文恕不详细讨论这些内容.

《中文办公软件文档格式规范》的设计充分考虑到对用户

XML数据的支持 ,不但在 UOF Schema中加入了“用户数据集”

这样的机制 ,在文档存储格式中也考虑到了这一点 ,为中文办

公软件厂商在开发中实现这一功能提供了必要的条件.

4　总结

　　《中文办公软件文档格式规范》即将发布 ,它将为办公文档

的信息交换奠定基础.中文办公软件文档格式除了要支持“所

见即所得”编辑方式 ,从而格式与内容混合编排之外 ,需要能够

同时支持格式与内容分离 ,既保留第一类交互式排版直观、可

读性强的优点 ,又使之具备第二类排版的优点 ,办公软件的处

理能力便可大大增强.然而 ,这两类编排方式本身存在矛盾.现

有技术中公开的文档记录格式一般是通过定义与格式相关的

XML Schema来支持混合的文档格式与内容数据 ,不能很好地

达到内容与表现分离的目的 ,难以与其它应用系统集成.针对

上述问题 ,本文提出了一种新的文档结构.即在文档中记录文

档格式信息和用户数据两个部分 ,并通过“用户数据集”建立两
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者的关联 ,使格式与内容做到既可分离又可融合.既能适应办

公软件“所见即所得”的编辑要求 ,又保证了可以与其它应用很

好地集成.该方法已经被《中文办公软件文档格式规范》所采

纳 ,并在电子公文处理的实际应用中获得了成功.
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