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� � 摘 � 要: � 本文提出了利用 JNDI ( Java Naming and Directory Interface, Java 名录访问接口)与 CORBA( Common Object

Request Broker Architecture,公共对象请求代理构架)名字服务相结合实现 MIB( Management Information Base,管理信息库)

与 DIT ( Directory Information Tree ,目录信息树)在API( Application Programming Interface,应用编程接口)级的集成构架, 集

成的关键是用 CORBA 名字服务建立一棵基于 DN( Distinguished Name,绝对识别名)的名字树. 本文对如何利用 CORBA

名字服务构建MIT (Management Information Tree,管理信息树)名字树的问题进行了详细讨论.
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Abstract: � The paper presents a framework for integrating the MIB and DIT by using JNDI API and CORBA Naming Service.

The key approach of integration is to build a naming tree based on Distinguished Name using CORBA Naming Service. In addition,

more details on how to set up a naming tree of MIT by using CORBA Naming Service are stated and discussed.
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1 � 引言
� � 在 OSI( Open System Interconnection,开放系统互连)网络管

理模型中,需要维护的最重要的信息资源是管理信息库 .传统

上,对管理信息库的维护和访问是通过专用的管理协议, 如

SNMP( Simple Network Management Protocol, 简单网络管理协

议) , CMIP( CommonManagement Information Protocol,公共管理信

息协议)等进行的. 采用专用的管理协议访问管理资源的缺点

如下:  对被管信息资源的访问受限于网络管理应用, 企业中

的其它应用如果需要相同的信息资源, 则必须有该信息资源

的不同形式的副本,这可能造成企业网络上管理信息资源的

不一致性; ! 随着网络技术的发展, 网络上的所有资源, 包括

用户, 网络,交换机等资源都将由企业目录服务统一管理, 但

对 SNMP, CMIP而言,网元的MIB是独立于企业目录而作为企

业信息库中的一个信息孤岛而存在, 即 MIB 不支持公共的目

录访问协议,如 LDAP( Lightweight Directory Access Protocol,轻量

目录访问协议)等, MIB中的对象必须通过特殊的网络管理协

议来访问.上述缺点表明, 如果企业网络需要采用统一的方式

维护网络上可管理的信息资源,必须实现 MIB与 DIT的集成,

即MIB 必须成为 DIT 树的一棵子树. 本文主要讨论 MIB 与

DIT 的集成技术.

2 � MIB与 DIT集成的途径

� � 实现 MIB和 DIT的集成主要有两种方法:  迁移方法. 该

方法是将 MIB信息导入 DIT 中, 从而实现通过目录服务来访

问 MIB中的信息, 该方法的缺陷在于网络中存在两个内容相

同的信息资源库, 两者的一致性维护将成为一个很重要的问

题; ! 目录访问接口方法. 该方法是使得 MIB 提供目录访问

接口, 即将MIB 作为企业信息库的一棵虚拟子树. 这种方法

的好处是管理协议代理( SNMP或 CMIP)可以与其它应用采用

相同的目录接口来访问 MIB 信息. 本文主要讨论第二种方

法.

3 � MIB与 DIT的集成构架

� � MIB 中维护的信息分为两类:  永久性信息, 如配置信

息; ! 临时性信息,如状态, 性能信息.永久性信息必须存放在

永久性存储器中, 如文件, 数据库等, 对于提供目录服务的网

络, 配置信息存放在目录服务器中是一个好的选择, 因为目录

服务器可以提供很好的按名访问特性和较好的安全特性.

为了将 MIB 集成进企业级 DIT 中, 可以采用图 1 所示方

法. MIB中的配置信息存放在目录服务器中, 当网络设备初始

化时, 网络设备通过 LDAP协议访问目录服务器,根据目录服
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图 1 � MIB与 DIT 的集成构架

务器中的配置信息建立一个 MIB, 同时为了实现 MIB 与 DIT

的集成,在目录服务器中建立 MIB的一个映象, 作为 DIT 树的

一棵子树. 当上层应用通过目录服务访问 MIB 树时, 所有对

MIB树的访问都被重新定位到网络设备的实际的 MIB 上, 此

时网络设备必须支持 DSA( Directory Service Agent, 目录服务代

理) , 以实现 DIT 中MIB 子树的按名访问.

因为在网络设备中实现 DSA 相对比较复杂, 为了避免在

网络设备上实现 DSA, 可以采用基于 JNDI 的折中方案如下.

假设 MIB是在 CORBA 域中实现的, 可以利用 JNDI 和 CORBA

名字服务实现一个一致的 API级目录访问接口. JNDI 方案的

体系结构见图 2.

图 2� 基于 JNDI 和 CORBA 名字服务的 MIB目录访问构架

配置信息依然存放在目录服务器中, 当网络设备初始化

时,网络设备通过 LDAP 协议访问目录服务器, 根据目录服务

器中的配置信息建立一个MIB,同时依据MIB 建立一个基于

CORBA名字服务的 MIB名字树. 当上层的 Java程序需要访问

MIB中的信息时, 就通过调用 JNDI API接口实现对基于 MIB

的 CORBA 命名树的访问.这种方法实际上是在 JNDI API级将

MIB实现为一个虚拟 DIT 子树, 而不是在公共目录协议级将

MIB映射为 DIT的一棵子树. 采用 JNDI API 的好处是接口统

一,对各种目录访问协议, 上层用户所感受到的接口是一致

的.

4 � 用 CORBA名字服务实现具有目录功能的MIB

� � 在 JNDI API级实现 MIB 与 DIT 的集成技术的关键是用

CORBA名字服务建立一棵基于 MIB 的名字树. 下面描述如何

将 OSI- SM( OSI System Management, 开放系统互连系统管理)

域内的名字映射成 CORBA 名字服务所需要的字符串格式的

名字, 映射的结果是应用可以以统一的方式用 CORBA名字服

务接口和 JNDI API 访问MIB和其他目录服务中的信息.

这里主要解决如下问题:  如何根据 GDMO( Guidelines for

Definition of Managed Objects, 被管对象定义指南)定义目录对

象的模式, 将 GDMO/ ASN. 1( Abstract Syntax Notation One, 抽象

语法记号 1)管理协议描述规范映射到 IDL( Interface Definition

language,接口定义语言 )接口可以解决这一问题; ! 如何将
MIB 中的对象名字映射到 CORBA名字服务中字符串形式的

名字; ∀ 如何用 CORBA名字服务的名子上下文接口建立名字

树, 以及如何用名字上下文接口的操作来访问名字树中的对

象.

4�1� GDMO规范到 IDL的映射

GDMO到 IDL 的映射规范由 XoJIDM ( X/ Open and NM Fo�

rum sponsored Joint Inter- Domain Management,网络管理论坛, 域

间管理委员会)工作组制定,可参阅相关文档[1] .

4�2� MIB向 CORBA 名字的映射

4�2�1 � OSI系统管理中的命名规则[ 2]

OSI�SM中的对象名字遵循 X. 500 名字系统的层次结构

(超- 属结构) . 被管对象实例的 DN 是所包含对象实例的

RDN( Relative Distinguished Names,相对识别名)的有序序列. 由

超类和属类对象所形成的整个名字树称为被管信息树( MIT) .

在超类 MO(Managed Object, 被管对象)中, 所有的属类用 RDN

唯一的标识. 在 OSI- SM 域中, RDN 由单一的 AVA( Attr ibute

Value Assertion,属性值对)构成. AVA是一个名值对,其中名字

是对象的识别属性标识 ,值是识别属性的值.

4�2�2 � CORBA 命名规则[ 3]

CORBA名字服务规范定义如何将一个名字和一个对象

相关联(称为名字绑定) . 一个名字绑定总是相对于一个#名字

上下文#. 一个名字上下文是包含一系列名字绑定的对象, 其

中每个名字都是唯一的. 一个名字是名字部件的有序序列. 一

个名字部件由两个元素构成: id(标识)和 kind(类型) . 由多个

部件构成的名字称为复合名.

CORBA和 OSI命名规则对照表如下:

表 1� IDL 描述的OSI 和CORBA命名规则对照表

OSI名字规则 CORBA名字规则

Module X711INF {

struct AVAssertion {
� ASN1- ObjectIdent ifier attributeType;

� any attr ibuteValue;

} ;

typedef sequence< AVAssertion> RDN;

typedef sequence< RDN> RDNSequence;

typedef RDNSequence DistinguishedName;

union Name switch ( long) {

� case 1: RDNSequence rDNSequence; } ;

} ;

Module Naming {

Typedef str ing Istring;

Struct NameComponent {

� � � Istr ing id;

� � � Istr ing kind;

} ;

typedef sequence < NameComponent >

Name;
∃∃
interface NamingContext {} ;

} ;

4�2�3 � 名字映射规则

通过比较 OSI和 CORBA的命名规则,可以得到它们之间

的映射规则如下:  将 DN映射到Naming: :Name; ! 将 RDN的

唯一的一个 AVA元素映射到 Naming: : NameComponent; 如果在
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RDN中有多于一个 AVA元素, 则在每个 AVA 元素之间使用#

+ #作为分隔符 ; ∀ 每个 AVA 映射为类似% &属性标识∋=

&值∋#的结构, 其中&属性标识∋是 AVAssertion. attributeType的

字符串表示,&值∋是 AVAssertion. attributeValue的字符串表示.

我们用转换的字符串来初始化 Naming: : NameComponent. id,而

Naming: : NameComponent. kind 初始化为空串. 由于 Naming: :

NameComponent. id 的意义可以任意解释, 因而上述规则是合

理的; (AVAssertion. attributeType 中的 OID ( Object Identifier, 对

象标识)被映射为相关属性模板 OID 的 IDL 范围名的字符串

表示; ) AVAssertion. attributeValue被映射为如下的字符串:

如果 attributeValue是简单类型或 IDL 内建类型,则用该值

的字符串表示

如果 attributeValue是 BIT STRING或 OCTET 序列类型, 则

我们将该值转换成十六进制字符序列

如果 attributeValue是 SEQUENCE 或SET 类型,则用% {< 元

素值> [ , < 元素值> ] * }#形式的字符串来表示, 其中< 元

素值> 采用< 元素标识> < 空格> < 元素值> , 代表每个部

件的字符串形式.在< 元素标识> 和< 元素值> 之间只有一

个空格.#, #用作两个元素之间的分隔符, 两个元素的字符串

表示之间不允许空格.

如果 attributeValue是 CHOICE 类型,则字符串表示为如下

形式# < 识别元素标识> : < 识别元素值> #, 其中< 识别元素

标识> 是识别元素标识, < 识别元素值> 是识别元素值的字

符串表示.

否则, 值为编码为 BER( Base Encoded Rule, 基本编码规

则)码的 ASN. 1值

字串形式的复合名的名字部件之间的分隔符为#/ # .如果

名字部件间的分隔符或名字的标识部分被用作名字的值, 则

用# \ #作转义符.

4�3 � 用 CORBA名字服务建立基于 DN 的MIT

在 CORBA 名字服务下建立基于 DN 的 MIT 的基本方法

是使每个节点支持名字上下文接口.有两种建立MIT 的方法:

 用超类对象作为属类对象的名字上下文.在这种方法中,所

有的MO都作为 MIT的一部分, 名字解析过程是对象行为的

一部分; ! 用单独的名字服务器来注册被管对象, 其中用名字

上下文接口单独建立MIT , 而MO 不作为 MIT 的一部分. 在这

种方法中,名字解析不作为对象行为的一部分 .

4�3� 1� 超类对象作为属类对象的名字上下文

因为被管对象总是维护一个超�属关系, 属类对象的名字

是从超类对象推演而来. 所有被管对象都是其属类对象的名

字上下文.如果存在名字绑定模板将被管对象的类名作为超

类,则被管对象可以用作其属类的名字上下文 .

这种方法中,MO需要支持名字上下文接口的操作, 结果

MO参与了名字解析过程. 图 3 描述这种情况. 这种方法对程

序员十分方便.给定一个 MO 的引用,我们可以通过一次强制

转换而得到名字上下文接口的引用 .然后利用名字上下文接

口中的 resolve( )方法根据属类对象的名字解析得到属类对象

的对象引用,然后将得到的对象引用转换为正确的类型 ,最后

得到该属类对象的对象引用.

但是如果 MIT 树很深,并跨越多个域和多个服务器, 则这

种方法存在潜在的性能问题. 因为所有的 MO 都继承名字上

下文接口, 名字解析过程是 MO 行为的一部分, 结果, 在名字

解析过程中, 沿 DN路径上的所有 MO 对象都要被激活, 因为

并不是对 DN 路径上的所有MO对象感兴趣, 所以这种情况有

时是不希望发生的. 例如, 为了解析被管对象 M31, 我们必须

首先在域 D0 中得到 Root的名字上下文, 然后用 resolve( )操

作得到域 D1 中的名字上下文 M3,然后在 M3 中得到 M31 的

接口引用. 见图 3.

4�3�2 � 独立的被管对象名字服务器
如果将名字上下文接口从被管对象接口的继承结构中删

去, 而用名字上下文接口建立一个独立的MIT, 就可以避免在

名字解析过程中跨越多个域. 基于 DN的 MIT 用名字上下文

来建立. 被管对象自身没有结构化的层次关系. MIT 中基于

DN的层次关系是在一个独立的服务器中加以维护. MIT 的每

个节点支持名字上下文接口,它用MO的 RDN 来命名,将 MO

的接口引用作为属性维护. 当MO对象创建时, 在MIT树上一

个相应的节点也被创建,并将名字上下文对象引用绑定到相

应的超类对象的名字上下文. 因为被管对象的引用并不用于

绑定名字, 被管对象引用是作为一个特殊的属性加以维护的,

名字叫% moRef#. 之后,在名字解析过程中,可以用返回的名字

上下文接口的引用来获取相关的MO对象的引用. 见图 4.

图 3 � 超类被管对象作为属类被管对象名字上下文

图 4� 独立名字服务器

这种方法的好处是名字树可以位于逻辑上独立的名字服

务器进程中. 对名字树的浏览不会迫使我们激活 DN 路径上

的所有被管对象. 为了解析 M31 的 DN 来获得 M31 对象的对

象引用, 首先从域 D0 的名字服务器中取得 Root的名字上下

文的对象引用. 然后从 Root出发,在域 D0 内逐步解析将 M31
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的DN转换为一个名字上下文, 然后用% moref# 属性获得与

M31的名字上下文相对应的对象引用. 注意, 在这种情况下,

被管对象不需要象名字一样组织成一个树型结构.

这种方法与第一种方法相比没有性能问题, 它将 MIT 封

装在一个独立的服务器中. 这种方法的缺点是用 resolve( )操

作后为了得到实际 MO 的对象引用,必须调用一个额外的操

作 getmoref( ) .

5 � 结论

� � 企业计算的发展趋势是以统一的方式管理所有资源. 由

于当前的网络管理协议 SNMP, CMIP等都不支持目录访问,因

而网络管理信息资源成了企业信息资源中的一块信息孤岛.

为了以统一方式更安全更方便的实现对管理信息资源的访

问,必须实现 MIB 与 DIT的集成. 本文就是在MIB 与 DIT 的集

成技术方面进行了有益的尝试,实践证明上述方法是可行的.
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