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移动智能网技术的研发现状及未来发展
廖建新

(北京邮电大学国家重点实验室 296信箱 ,北京 100876)

　　摘　要 : 　本文对我国移动智能网的应用和发展进行了总结 ,介绍了移动智能网的最新标准演进情况 ;对第三代

移动通信系统中智能网与移动网融合进行了分析 ;结合智能网应用中出现的不足 ,综述了移动智能网研究的关键技术

和发展趋势 ;对近期的热点移动智能业务进行了概括介绍 ;对我国移动智能网的进一步建设和发展提出几点建设性的

意见.
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The Study Status and Perspective of Mobile Intelligent Network Technology
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Abstract :　The development and application of Mobile IN system in China is reviewed. The latest evolution of Mobile IN stan2
dards is introduced. Then the integration of IN and mobile network in the third generation mobile system is analyzed. After the deficien2
cies of IN deployment are concluded ,the study status and trends of mobile IN technology are surveyed ,together with some key tech2
niques. Several hot mobile IN services in the near future are listed ,followed by some advise on further development in our country.
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1　引言

　　移动智能网是智能网技术在移动通信网中的应用 .随着

移动通信的迅猛发展和市场竞争日益集中于业务竞争和服务

竞争 ,能够快速、灵活地提供移动智能新业务的移动智能网技

术在国际电信领域得到了广泛关注和迅速发展.由于移动通

信网中终端用户的移动性 ,使得移动智能网业务的执行和管

理比固定智能网中的业务更为复杂.在 ITU2T的智能网标准

IN CS21阶段尚没有涉及对移动智能网中提供智能业务的支

持 ,在 CS22阶段给出了有关个人移动性和终端移动性的一些

属性[1 ] ,对移动性业务的全面支持的研究则在 CS23、CS24阶

段中进行.为适应移动通信市场对移动智能业务的迫切需求 ,

ETSI、ANSI等标准化组织分别推出了针对 GSM及 CDMA网络

的移动智能网标准2CAMEL ( Customized Application for Mobile

Network Enhanced Logic)和 WIN (Wireless Intelligent Network)规

范 ,并随移动通信系统向 2. 5G、3G的演进不断进行规范的演

进.目前国际上在线的商用移动智能网系统大部分都是遵循

这两种规范建设的.

近年来 ,移动智能网技术在全球范围内得到了广泛的应

用.仅以预付费业务为例 (移动智能网提供的一种业务) ,全世

界预付费用户数在 2000年就超过了移动用户总数的 30 %[2 ] ,

亚太地区 2001 年新增移动电话用户中的预付费用户数更是

占到了 76. 2 %[3 ] .在我国 ,正式的移动智能网建设始于 1999

年.经过三年多的发展 ,已取得巨大的成功.截止到 2002 年

底 ,随着中国移动用户总数超过 2亿 ,中国移动智能网用户数

也已达到全部移动用户数的 56 %.在中国移动智能网的应用

过程中 ,对移动智能网技术进行了有力的增强和扩充 ,提供了

多种适合中国国情的新业务.移动智能网技术在中国移动智

能网建设中的应用已达到国际领先水平.

随着移动通信网从基于电路交换的第二代移动通信系统

(包括 GSM、窄带 CDMA)向基于分组交换的第三代移动通信

系统的演进 ,移动通信网提供的业务也从传统的语音业务向

数据业务扩展.这不但为移动智能网的发展提供了更为广泛

的基础 ,也对基于语音业务的传统移动智能网技术提出了挑

战.同时 ,PSTN、移动网、Internet 等各类网络融合的趋势和下

一代网络 (NGN)技术的发展也对移动智能网的体系结构和业

务提供方式的演进方向产生了巨大的影响.

本文首先介绍在中国移动智能网技术应用过程中 ,对智

能网标准、技术和业务进行的增强 ,并概括介绍移动智能网标

准的最新演进情况 ;然后结合我们参加有关移动智能网项目

(国家 863课题、国家自然科学基金课题、国家移动通信专项

基金项目)的经验和体会 ,对移动智能网技术近几年的研究趋
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势及关键技术进行综述 ,并对近期内有潜力的移动智能新业

务进行介绍和分析.最后 ,结合中国移动智能网建设中的成功

经验 ,提出我国继续推进移动智能网建设的建议.

2　移动智能网技术在中国的应用和发展

211　中国 GSM移动智能网的发展

中国 GSM移动智能网的建设源于 1997年前后市场对预

付费业务的强烈需求 .自建设初期 ,国内 GSM移动网络运营

商和移动智能网提供商就确立了采用最新国际规范 ,提供符

合中国国情的有竞争力的新业务的建设原则.经过三年多的

发展 ,中国 GSM移动智能网已具备如下特点 :

(1)遵循最新的 CAMEL2阶段规范进行建设 ,并已实现全

网设备的完全升级 ;

(2)在骨干网及各省网上 ,设计并实现了多种符合中国国

情及具有本地特色的新业务.表 1对这些业务进行了概括 .

表 1　中国 GSM移动智能网提供的业务

业务类别 业 务 名 称

灵活计费类 预付费、预付费亲情号码、亲情卡、亲密号码、主被叫

付费、IP直通车、固定 IP预付费、IP预埋、智能 IP卡、

朋友网

卡 类 业 务 手机充值卡、移动 300、校园卡、银行卡充值

呼叫控制类 移动虚拟专用网、平等接入、移动子母机、移动中继

语音增强类 移动广告、移动聊天室

移动梦网类 动感地带

移动位置类 分时分区

图 1　中国 GSM移动智能网网络结构

　　(3)根据业务提供及网络运营的实际需要 ,在接口提供、

信息流支持等方面对 CAMEL标准进行了增强和扩充.包括 :

新增了充值中心 (VC) ,实现对包括预付费在内的各种充值类

业务的充值卡的集中管理 ;新增了移动智能网系统与运营管

理系统 (BOSS)、短消息中心 (SMSC)及互联网短消息网关 ( IS2
MG)之间的接口并实现了标准化 ;采用 CS22 INAP部分消息实

现了 VC与 SCP之间接口的标准化.图 1给出了中国 GSM移

动智能网的网络体系结构.

212　中国 CDMA移动智能网的发展

GSM移动智能网运营的巨大成功无疑为运营商在商用尚

不足 1年的 CDMA网络上建设移动智能网系统提供了强大动

力.中国 CDMA移动智能网建设将遵循 WIN最新阶段规范

———预付费 (PPC)阶段及WIN Phase II阶段规范进行 ,目前已

推出了虚拟专用网业务 ,预计于 2003 年中期推出预付费业

务.

由于WIN规范是基于 ITU2T IN CS22阶段的 ,因此其业务

提供能力强于基于 IN CS21阶段的 CAMEL2.这既是在 CDMA

移动智能网建设中应充分利用的优势 ,也必然促进基于 IN

CS22阶段的 CAMEL3规范在 GSM网络中的应用.

3　移动智能网标准的最新发展

　　国际上主要有三个标准化组织负责制定移动智能网的相

关标准.其中 ,ITU2T作为国际智能网标准的制定者 ,更强调对

网络功能结构模型的研究和确定 ,并不针对具体的网络类型.

ETSI的 CAMEL标准和 ANSI的 WIN标准则分别针对 GSM网

络和 CDMA网络制定 ,其标准可用于商用网络建设 ,并随各自

网络的演进不断发展.

311　ITU标准的最新发展

在 ITU2T IN Q. 12xx系列建议中 ,对移动性的支持是从

CS22阶段开始引入的.由于在预计全面支持移动业务的 CS23

建议出台前 ,ITU在对第三代移动通信系统 ( IMT22000)的网络

侧研究中引入并强调了移动网与智能网的综合 ,因此 ITU对

移动智能网的研究也逐渐向 IMT22000集中.在 ITU2T于 2001

年出台的 IN CS24部分建议草案中 ,也明确了其对 IMT22000

协议的支持[4 ,5 ] .

已出台的 IMT22000网络侧规范体现了移动网与智能网

的全面综合[6 ,7 ] .目前 ,ITU2T成立了专门的研究组 (“IMT22000

and Beyond”SSG)对 IMT22000进行研究[8 ] .从其下一个研究周

期 (2001～2004年)的课题设置可以看出 ,对 IMT22000网络体

系结构的增强仍是研究的重点内容.

312　CAMEL标准的最新发展

CAMEL标准是分阶段制定的 ,目前已发布了 CAMEL1、

CAMEL2阶段标准和 CAMEL3 标准草案. 自支持 GPRS 的

CAMEL3标准开始 ,CAMEL标准就转由 ETSI 3GPP 统一制定.

最新的 CAMEL4规范是 3GPP UMTS Release5标准的一部分 ,目

前已发布了部分草案.与以前阶段相比 ,CAMEL4主要在以下

几方面扩展了其研究范围和能力 [9～13 ] :

(1)对传统电路交换领域的呼叫控制的增强.主要包括呼

叫方处理及稳态呼叫控制、对 gsmSCF发起呼叫的支持.这部

分功能是基于 ITU2T IN CS22阶段规范的.通过引入对呼叫中

多支路的控制 ,移动智能网的业务提供领域可扩展到多端业

务 ,如会议电话等 ;

(2)增加了对移动终端短消息过程的支持 ;

(3)增加了与 IP多媒体子系统的互连 ,用于对 IP多媒体

会话的控制.通过在核心网络的 S2CSCF(Serving Call State Con2
trol Function)上实现业务交换功能 IM2SSF ,实现了智能网与第

三代移动通信系统的 All IP核心网络的互连 ,确立了智能网
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在该系统的业务/应用层面的位置和作用.

313　WIN标准的最新发展

与 CAMEL根据网络能力制定各阶段标准不同 ,WIN标准

是基于所支持的业务制定各阶段标准的.目前已发布了 WIN

PhaseⅠ、WIN PPC及WIN PhaseⅡ阶段规范.目前 ,3GPP2的最

新WIN标准研制集中于如下三个方面的业务 :

(1)基于位置的业务[14 ] .包括车队及资产管理 ( FAM)、基

于位置的计费 (LBC)、基于位置的信息服务 (LBIS)和增强的呼

叫选路 ( ECR)等业务.为此 ,标准中引入了智能网与移动定位

实体 (MPC)的接口.这类业务的实现有赖于网络中定位能力

的增强.此规范即将作为WIN Phase III阶段的规范发布 ;

(2)增强型的预付费业务[15 ] .在原 WIN PPC阶段规范基

础上 ,增加了基于电路交换的预付费数据业务及预付费用户

收发短消息的能力.从草案看 ,这部分业务应该属于 2. 5G移

动网系统的业务范畴 ;

(3)优先接入业务 (PAS) [16 ] .此类业务在网络繁忙时 ,为

用户提供优先接入空闲链路的能力.该业务应只限于紧急公

共安全使用[17 ] .此部分的标准化进度目前有停滞的迹象.

此外 ,3GPP2 WIN工作组还在进行的工作包括 :通过 SCP

进行流量控制 (称为“自动编码间隙的增强”)、WIN呼叫模型

的修改 ,但进展缓慢.

4　移动智能网关键技术研究及发展趋势

　　IP技术的迅猛发展和下一代网络技术研究的不断深入 ,

对包括移动智能网在内的第三代移动通信系统的网络体系结

构、标准及技术的研究产生了深远的影响.作为未来移动通信

系统中提供增值业务的不可或缺的核心组成部分 ,移动智能

网技术的发展呈现出如下趋势 :在网络结构方面从智能网系

统与移动通信系统的互连向网络融合发展 ;在业务的提供、控

制和管理上实现分布化、开放性 ;移动智能网各功能实体进一

步向包括移动网络在内的整个通信网络的其它实体扩展 ,各

实体间的界线逐渐模糊.

411　移动智能网与移动通信系统的融合

IMT22000网络功能结构模型如图 2所示 [7 ] .它是根据智

能网分布功能平面 (DSP)的思想确定的 ,体现了第三代移动

通信系统中移动网与智能网的全面融合.

图 2　IMT22000功能结构模型

如图 ,IMT22000功能模型分为两个平面 :通信和业务控制

平面及无线接入控制平面.与 IN CS22建议中给出的支持移动

性的分布功能平面对照 ,除部分移动网络提供的资源功能外 ,

模型中的绝大多数功能实体 ( FE)均可映射为 IN CS22 中的

FE.除 CS22中已有的 SMF、SMAF、SCEF、SCF、SRF、SSF、CCF外 ,

在通信和业务控制平面 :

LMF(位置管理功能)、AMF(鉴权管理功能) :可部分映射

到 SCF ,部分映射到 SDF ;

SACF(业务接入控制功能) :可部分映射到 CRAF、部分映

射到 CURAF ;

MCF(移动控制功能)、UIMF(用户身份管理功能) :可映射

到 CCAF.

在无线接入控制平面 :

RACAF(无线接入控制代理功能) :映射到 CCAF ;

RACF(无线接入控制功能)、SIBF (系统接入信息广播功

能) :可以映射到 RCF.

由于 IN CS22标准出台时 ,未考虑对 Internet网络的支持 ,

因此模型中与 IP分组数据相关的实体 PSCF(分组业务控制功

能)、PSGCF(分组业务网关控制功能)和 PSCAF(分组业务控制

代理功能)无法实现到 CS22 平面的直接映射.结合 CAMEL3

标准中关于 GPRS业务控制的实现 [18 ,19 ]及 IN CS24的 IN2Inter2
net互连模型[5 ] ,可进行如下映射 :

PSCF :部分映射为 SCF ,部分映射为 SSF ;

PSGCF :映射为互连模型中的 SGCF(业务网关控制功能) ;

PSCAF:映射为 CCAF + (“ +”指 CCAF增强 ,即不仅限于

呼叫控制 ,还包括分组传输的控制) .

此外 ,模型中还包括 GPCF(地理位置控制功能)、GPF(地

理位置功能)等定位功能实体和MRTR(移动无线发射接收)、

RFTR(无线频率发射接收)、SNCF(卫星网络控制功能)等无线

资源功能实体.

作为 IMT22000家族的成员 ,3GPP和 3GPP2最新给出的网

络体系结构[20 ,21 ]与图 2有着密切的映射关系.虽然有些功能

实体的名称有所不同 ,但具体功能都大致相同.这也反映了智

能网思想在第三代移动通信系统中的全面体现.

412　当前智能网开发和应用的缺陷

智能网的设计思想和目标是为所有的通信网络服务 ,快

速、灵活、经济、有效地生成和实现各种新业务.而从目前包括

移动智能网在内的各类智能网系统的开发和部署来看 ,智能

网的应用仍存在如下缺陷 [22～27 ] :

(1)有线及无线领域的各类智能网分别部署 ,采用不尽相

同的协议 ,为跨网络的综合业务提供带来了难度 ;

(2)智能网的各类规范中 ,除 SCF与 SSF、SRF之间的协议

接口实现了标准化外 ,其它功能实体间的接口均未细化到信

息流的程度 ,使得智能网从业务创建、业务管理到业务提供仍

是一个封闭的系统.这已成为在业务提供方面引入竞争的巨

大障碍 ;

(3)现有智能网仍是一个集中式的业务体系结构 ,这无疑

将成为业务提供的潜在瓶颈 ;

(4)由于智能网系统的相对封闭 ,致使智能网中提供的数

据及资源内容十分有限.特别是随着 Internet 的迅猛发展 ,将

网络中各类丰富的资源引入智能网已成为当务之急 ;
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(5)现有的业务创建过程仍十分复杂.

这些缺陷导致了在网络类型增加、功能增强时 ,新业务的

提供往往要求智能网各功能实体的修改 ,违背了智能网的设

计目标.同时 ,仅仅依靠智能网自身提供的相对缺乏的资源也

限制了对资源要求越来越高的新业务的迅速提供.

413　移动业务创建和执行环境的开放性和分布化

随着“采用新的分布式处理方式实现控制、管理和信令功

能 ,提供先进的多媒体业务的完备、综合的体系结构”[28 ]的

NGN(下一代网络)成为业界公认的通信网发展趋势 ,在第三

代移动通信系统的研究中也引入并融合了 NGN的思想 [29 ] .

在智能网相关领域的各类研究也充分体现了智能网向 NGN

及其所包含的综合性、分布性、开放性演进的思路.相关的研

究热点体现在 :

(1)适应于综合网络环境下的 ,不同于现有电信式框架结

构 (基于专用软件和封闭协议)的基于开放接口的开放式业务

提供框架结构的研究 [27 ,30～33 ] .在进一步划分应用增值业务和

网络业务的层次结构的基础上 ,该结构将主要涉及业务创建

机制和业务提供机制的改动. 在移动智能业务提供方面 ,

3GPP定义的 OSA 原则和结构将在研究中占据重要地

位[31 ,33 ,34 ] ;

(2 ) 业 务 控 制 功 能 的 分 布 式 和 接 口 开 放 性 研

究[23 ,25 ,26 ,35～37 ] .在现有智能网接口协议 INAP、CAP等的基础

上 ,研究将结合分布对象技术、中间件技术、移动代理技术、各

类开放 API(Parlay API、Java API等)进行 ,实现业务控制功能

提供的开放性及向网络边缘的分布.对包含了位置移动性和

个人移动性的移动智能业务的控制而言 ,在距离用户尽可能

近的位置上为移动用户提供虚拟归属环境 (VHE)功能更为关

键 ;

(3)新的业务创建机制及环境的研究[24 ,36 ,38 ] .开放式的

业务创建要求很可能使得现有的 SCE不再可用.新的业务创

建环境应更加开放、更加灵活 ,同时还要考虑对具有独立业务

执行能力的移动多媒体 SRF的业务创建的支持.通过对通用

业务脚本类型及软件 (包括 CGI Script、CPL Script、Java Servlet、

UML、VoiceXML等)的支持 ,实现真正的第三方业务创建 ;

(4)新的业务管理机制的研究.随着业务提供的跨网络和

业务创建功能及业务提供功能的开放性 ,智能网体系将从封

闭走向开放.由此而带来的更为复杂、严格的业务及用户的鉴

权、验证及管理工作也必将成为研究的重点和难点.

414　移动智能网业务数据功能和资源功能的扩展

随着智能网体系结构与移动通信网结构的不断融合 ,移

动智能网中各类功能实体与通信网各实体的界线日益模糊.

除业务创建、业务控制功能因其开放性而融入整个网络的业

务提供环境 ,业务管理功能逐步纳入移动通信网的管理范围

外 ,随着移动通信网向宽带多媒体数据网络的演进 ,移动智能

网的业务数据功能 (SDF)和业务资源功能 (SRF)向 Internet 领

域的扩展也成为移动智能网下一步研究的重点 :

(1)移动智能网 SDF的扩展主要体现在三个方面 :首先 ,

Internet中各类数据源的引入要求 SDF支持包括多格式、多协

议的数据类型 (如 URL、大的字符量、通用名等)处理 ,并提供

灵活、统一的可编程接入方式[24 ] ;其次 , SDF 与 HLR、AMF、

LMF等功能实体将逐步实现融合[39～41 ] ;此外 ,SDF的数据处

理能力将向智能化方向发展.对实现诸如功能强大的移动位

置类业务而言 ,SDF提供可灵活分布的数据仓库功能是十分

必要的 ;

(2) Internet中丰富的资源类型对 SRF的能力带来了巨大

的挑战 ,这不但包括要支持各类宽带多媒体资源设备的数据

类型 ,同时因资源类业务 (如会议电视、点播视频等)的业务处

理过程复杂、业务数据量庞大的特征 ,必然对 SRF的业务处理

能力、负荷控制能力提出高得多的要求.在以往宽带智能网的

研究中 ,类似的宽带业务资源功能的业务模型、资源调度和控

制就是研究的重点课题之一 [42～44 ] .由于采用 All IP取代了以

往宽带智能网中的 B2ISDN作为承载网络结构 ,移动 All IP宽

带网络中 SRF的研究无疑也会成为移动智能网领域一个崭

新的课题.

415　移动智能网的其它关键技术

随着分组数据业务在移动网络中的应用日趋广泛和跨网

络类综合业务的提供 ,也为智能网及移动智能网的一些传统

研究课题带来了新的问题 ,包括 :

(1)移动智能网的业务量过载控制问题. SCP的业务量过

载控制是智能网领域的传统课题 [45～50 ] .但在同时应用于语

音、数据类业务及跨移动、固定网络的业务的业务量过载控制

算法的研究方面 ,目前还很不成熟.同时 ,SRF的业务量过载

控制也是移动智能网研究的新课题 ;

(2)移动智能网的业务属性交互问题.智能网的业务属性

交互是智能网领域的传统难题 [51～55 ] .仅就 GSM移动终端补

充业务和智能网业务的交互问题而言 ,目前也没有通用的解

决方案 ,在实际应用中也只能采用避免或明确规定各具体业

务间交互优先级的方法实现.随着智能业务类型及业务属性

的不断丰富和网络类型的不断增加 ,这种每增加一类业务或

业务属性 ,就要在相关网络实体中对其与所有现有业务的交

互优先级进行规定的方法无疑将越来越不可取 ;

(3)新的移动智能网“呼叫”模型的研究.随着移动数据业

务的引入 ,需要对取代原有的移动智能网呼叫模型、能够体现

语音/数据综合业务的新的基本会话模型进行研究 ;

(4)新的移动智能业务计费方式的探讨.传统智能业务仅

对通话时长或操作次数等进行计费 ,而新的移动智能数据业

务则需要按时间、流量、业务质量、资源类型等多种计费对象

进行计费.此外 ,对 SRF提供业务的计费方式也需要进行研

究.

5　近期的热点移动智能业务

　　结合移动智能网技术及标准的发展和在我国的应用情况

及应用趋势 ,近期可能的热点移动智能业务主要包括 :

(1)灵活接入类.包括换号通知、一卡多号、统一接入号码

等.号码携带 (NP)业务被认为是电信市场实现完全竞争的必

要前提[56 ] , ETSI、ANSI等组织分别制定了相关的移动 NP规

范[57～59 ] ,市场对 NP业务的要求也日趋强烈.由于 NP业务的

提供需要政策支持 ,在相关政策出台前 ,这些业务可作为完全
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的 NP业务的暂时替代和过渡 ;

(2)资源增强类.包括会议电话、个性化回铃音等.其中会

议电话业务在我国已表现出明显的需求 ,而个性化的回铃音

也在韩国取得了巨大成功.这些业务主要通过 SRF的功能增

强来实现 ;

(3)数据业务控制类.包括基于WAP的电话黄页、预付费

多媒体短信、GPRS预付费业务等.随着 GPRS用户的不断增

加 ,这类业务的前景被普遍看好.随着移动通信网向提供更高

数据速率的第三代移动通信系统的发展 ,该类业务将逐步扩

展到宽带多媒体业务控制 ;

(4)移动商务类.移动商务被广泛认为是电子商务的核心

应用 ,未来市场潜力巨大.其中 ,移动小额支付业务可以在现

有 GSM和 CDMA网络基础上实现 ,方便地向预付费及后付费

用户提供彩票投注、收费信息点播等多项服务 ,是近期最被看

好的业务 ;

(5)移动位置类.包括公共安全服务、基于位置计费、追踪

服务、基于位置的信息服务、增强的网络服务等.根据市场调

查 ,位置服务已成为移动用户的首选业务 ,市场前景广阔.移

动位置服务涉及移动定位、地理信息系统等各方面的复杂技

术[60 ] .根据目前移动通信网上提供的定位能力 ,近期能够提

供的位置服务包括基于位置的计费、位置查询、叫车等业务.

6　结束语

　　发展通信网的最终目的是为用户提供各种丰富的业务 ,

充分利用网络资源、提供差异化的业务和服务也成为各电信

运营商参与市场竞争的关键.作为提供移动增值业务的最佳

方式 ,移动智能网在包括我国在内的世界范围内取得了巨大

成功.移动智能网的下一步发展将延续目前技术驱动和市场

驱动相结合的发展方向 :一方面 ,随移动核心网络向提供高速

多媒体数据通信能力 ,网络向开放性、分布性方向的发展进行

移动智能网的技术研究、产品开发和网络建设 ;另一方面 ,根

据市场需求不断进行新的功能实体、接口和业务的研究开发 ,

在功能体系结构及接口的标准化等方面引导学科发展 ,而市

场应用中出现的问题也将为学科研究不断带来新的课题.在

技术和市场的共同促进下 ,在不断向用户提供更为丰富多彩

的移动增值业务的同时 ,增强移动运营商的核心竞争力、提供

更多的利润来源 ,促进国民经济的发展.根据多年来对移动智

能网技术的研究开发和参与中国移动智能网建设的实际经

验 ,我们提出以下几点建议供同行及主管部门在进行移动智

能网下一步研发及建设时参考 :

(1)大力加强对下一代移动智能网系统的研究.我国在

GSM移动智能网研发及应用方面的成功经验表明 ,坚持对移

动智能网领域的国际最新技术的研究 ,不但可以使我国在该

技术领域保持国际先进水平 ,更重要的是 ,具有自主知识产

权、性价比优异的移动智能网产品的提供 ,不但将国外产品拒

于国门之外 ,有效降低了移动智能网的建设成本 ,同时 ,高技

术领域的本地化服务也确保了符合我国国情的多种增值业务

的灵活、快速开发和部署 ,正是这些增值业务的提供成为我国

GSM移动智能网蓬勃发展的关键.随着 NGN技术和第三代移

动通信系统研发的不断深入 ,下一代移动智能网的研究还有

大量的工作要做 ,需要投入巨大的人力、物力和财力支持.因

此 ,应在现有的运营商、开发商及科研单位联合的框架基础

上 ,在相关政府主管部门的积极协调下 ,继续加强产学研联合

的力度 ,保持技术的先进性和实用性 ;

(2)对移动智能网的完整运营模式进行总结和研究.经过

三年多的发展 ,我国在移动智能网的建设和运营中不断结合

自身特点 ,设计、开发了多种新接口和新业务 ,形成了自身的

特色 ,取得了大量的运营数据和运营经验.在此基础上 ,对我

国移动智能网的完整运营模式进行总结 ,并结合对基于 OSA

原则和结构的第三代移动通信系统网络架构的研究 ,探讨我

国移动通信网络向第三代移动通信网的平滑过渡及其中移动

智能网运营模式的演进 ,无疑将为我国移动智能网的进一步

建设和发展提供有益的宏观性指导 ;

(3)为移动智能网的快速、健康发展提供并保持良好的网

络支撑环境.我国在移动智能网系统的建设上已达到国际领

先水平 ,在技术不断升级、市场对新业务的要求不断增加的环

境下 ,要保持这种领先水平离不开网络支撑环境强有力的支

持.包括 :传输和交换网络在技术成熟的前提下尽快实现升

级 ,管理及运维网络配合新业务的部署尽快完成相关数据的

配置工作等 ;

(4)在移动智能网的进一步建设中与技术发展趋势相结

合.在我国 GSM移动智能网的建设中 ,采用 CAMEL2方式对

全网系统升级不但使系统在技术上达到国际先进水平 ,更使

网络的业务提供能力大为增强 ,就是坚持结合技术发展趋势

的成功实例.在系统接口不断增加、业务提供能力不断增强

时 ,应该注意新建系统与未来技术的结合程度.例如 ,移动位

置服务的提供能力受到移动定位能力和地理信息系统数据提

供能力的限制.移动位置服务系统应能不断适应相关技术的

发展 ,方便地提供不断增强的移动位置业务 ;

(5)运营商、厂商和科研单位在标准制定、业务开发等方

面探讨更为广泛深入的合作模式.移动智能网成败的关键在

于业务 ,不断提供市场需要的“杀手应用”始终是移动智能网

建设和发展的重点 ,而相关标准的制定是业务迅速推出的前

提.运营商、厂商和科研单位加强合作 ,充分发挥各自优势 ,将

加速从业务提出、标准制定到标准化开发、推向市场的过程.
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