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摘 要 本文介绍了蜂窝移动通信系统中一种新的动态信道指配策略—基于紧凑模式的信道借用指配策略这种策略不仅具有基于紧凑模式的动态信道指配的优点
,

而且具有固定信道指配策略中信道借用的优点 作

者将新算法在一种普遍采用的 个蜂窝的蜂窝通信网络上进行了仿真
,

分别对几种均匀和非均匀模式的业务分布情

况进行了比较
,

结果表明 ‘二 的系统平均阻塞率低于 《认
、 、

基于 的 以姚 和 等
,

而且随着负载的增

加
,

其系统平均阻塞率的增长速率也明显低于上述各种策略
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引言
在给定频谱和所采用的技术前提下

,

如何提高蜂窝移动

通信系统的业务携带容量是蜂窝移动通信系统
、

尤其是微蜂

窝移动通信系统资源管理的一项重要研究内容
‘

经过学者们

多年的研究
,

目前信道资源以下用 中的频率来代表 指

配策略主要有三类 固定信道指配
、

动态信道指配
】二 和两者相结合的综合信道指配 汰 虽然简单

,

但其信

道资源利用率低 在 基础上发展的简单借用策略
、

混合指配策略
、

带信道序号的信道借用策略 〔‘〕、

带方向锁定的借用策略 圈和一种新的信道借用策略

以 闭等在业务量中等和较轻的情况下均优于纯 仄汰

的一个重要特点就是它能够自动适应系统中业务量在时间和

空间上的变化同 随着蜂窝网络的进化
,

蜂窝将变得越来越

小
,

最终在业务稠密的地区将演变成微蜂窝
,

甚至微微蜂窝

蜂窝尺寸的缩小将加剧业务量在时间和空间上的变化
,

增加

信道管理的难度 因而
,

兀 由于不需要集中化的控制和协

调
,

在未来通信系统中将扮演重要的角色 虽然最初的 】兀决

在某种程度上改善了网络的性能
,

但在业务量较重时
,

其性能

却不一定比 优 因此寻求一种能结合 ℃ 和 议 优点的

指配策略是很多学者们所追求的目标 文〔
, ,

从不同角度

将基于紧凑模式的动态信道指配思想和其它策略相结合
,

使

蜂窝系统的平均阻塞率得到了不同程度的降低
,

提高了系统

的业务携带能力

本文提出了一种新的信道动态指配策略—基于紧凑模式氏 ,, 创的信道借用〔‘ 指配策略 信道借用的主要特点是当

本蜂窝无可用信道被分配时
,

可以向
“

最富有
”

的邻居借用一
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条空闲信道 本文在前人工作的基础上
,

将紧凑模式的分配原

理与信道借用的原理经过改进和有机结合
,

产生了基于紧凑

模式的信道借用指配策略 叹 从仿真结果看
,

新策略的

系统平均阻塞率低于现有主要信道指配策略
,

如 ‘〕
、

既
、

二 〔 和 以 妇 、 石爪汤改 们

川俪
, ,

了等 而且
,

随着负载的增加
,

新策略的系统

平均阻塞率的增长率也低于上述各种策略

策略的算法分为信道指配和信道释放两个步骤
,

其

中信道指配又分为紧凑信道指配和信道借用
,

信道释放又分

为紧凑信道释放和借用信道释放 以下分几个方面分别介绍
二 实现的原理和性能评价结果

低较多的模式 若用 几‘
,

表示蜂窝
,

的业务量
, ,

表示蜂窝
,

,’当前被分配的信道数
,

则对于泊松呼叫分布
,

蜂窝
,

的阻塞率可表示为

, ‘,
, 几‘

,

一

鱼盏
,

尸
能使系统总的呼叫阻塞率降低较多的紧凑模式可通过下式获

得〔

万 凡 , 一

习
泣

,

〔 ‘,

〔

, ,

几

信道指配

系统的信道资源统一放在信道池中
,

当某一呼叫出现时
,

若当前蜂窝已有分配而未使用的信道
,

则将其中的一条信道

分配给该呼叫
,

否则从信道池中取出一条空闲信道按紧凑模

式分配给该呼叫 如果无空闲信道可用
,

则从相邻蜂窝中借用

一条信道 如果相邻蜂窝均无空闲信道
,

则呼叫阻塞

紧凑信道指配

对于紧凑式信道指配
,

一个蜂窝有两种可能的紧凑模式

供选择 和 儿
,

算法选择那个能使系统总的呼叫阻塞率降

艺 尺
,

, ‘
,

, 一 艺 尺
,

, ‘
, ,

, , 〔
,

任几

当系统无合适的紧凑信道且信道池中无空闲信道时
,

若

出现新的呼叫可向
“

最富有
”

的邻居借用一条空闲信道

信道借用

如图
,

若蜂窝 尸本身无可用空闲信道
,

可向蜂窝 借

用一条空闲信道 是蜂窝 尸 的六个
“

邻居
”

中空闲紧凑信

道最多的蜂窝 信道 满足借用的条件是 信道 在本蜂

窝中空闲 复用距离之内的共道信道也空闲 信道被借

用之后
,

为了避免共道干扰
,

需要锁定复用距离之内的共道蜂

窝 和 的共道信道 另一方面
,

为了使系统的性能最优
,

需要在 的空闲信道中寻找一条最优的信道

轻负载 的重负载 二

图 信道借用和共道信道锁定

犯 选择最优借用信道的规则是

依次判定满足可借用条件的空闲信道
,

假定该信道被

借用
,

暂时锁定相关的共道信道

在该假设条件下
,

按式 求解系统在相关紧凑模

式下总的阻塞率

恢复被暂时锁定的信道

按式 选择在信道被借用之后使原系统受影响最小

的信道
,

即使原系统在相关紧凑模式下总的阻塞率最小的信

道
,

图 蜂窝系统业务量分布
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式中
,

是被借用信道 的紧凑模式号
,

其取值范围为
一

而 砂 时 又
,

式中
,

为某蜂窝中所有满足可借用条件的信道

信道释放

当某呼叫结束并释放一条信道 时
, 例二 根据当前蜂窝

是否借用了
“

邻居
”

的信道
,

分别根据不同的规则释放一条信

道
,

并相应地进行相关信道的切换

紧凑信道释放
口℃ 首先判断当前蜂窝是否借用了

“

邻居
”

的信道
,

若

无
,

则求解一条使用率最低的信道
,

即 在整个蜂窝系统中

被使用得最少
,

将 上的呼叫切换到信道 二 上 ’ 这样做可以

使占用信道的呼叫更合理地使用信道
,

使系统具有更多的候

选信道

借用信道释放

若当前蜂窝借用了
“

邻居
”

的信道
,

则判断当前蜂窝借用

信道最多的
“

邻居
” ,

任意释放一条其中借用的信道
,

将 上

的呼叫切换到信道 二 上 〔’〕同时
,

解锁信道 的共道信道中锁

定的信道 这样做可以尽量降低系统中借用的信道数和锁定

的信道数
,

提高信道的利用率
,

进而降低系统的平均呼叫阻塞

率






