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摘 要： 本文提出了一个图像质量盲评估的统计测度．该测度首先根据自然图像的统计性质与失真图像的模
型，实现对图像小波系数分布参数的盲估计；再利用估计的分布参数来计算失真图像与参考图像之间的互信息，以量

化失真图像对参考图像的保真度，进而实现对图像质量的评估．本文提出的测度避免了对参考图像的依赖，且克服了
现有图像质量盲评估对特征选择与提取、机器学习等过程的依赖．ＬＩＶＥ图像质量评估数据库的总体评估结果表明：本
文提出的盲评估统计测度对图像质量评估结果与数据库的主观评估结果高度一致，且优于文献中报道的盲评估测度．
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１ 引言

在图像获取、压缩、存储、传输和再现过程中，往往

会对数字图像引入大量不同类型和不同级别的失真，这

些失真将导致图像质量的严重下降．如何对图像质量进
行准确的客观评估已经成为图像处理领域里一个极具

挑战性的课题［１，２］．
图像质量的客观评估研究，其目的就是设计一种评

估测度或算法，并期待得到与人眼主观图像质量评估一

致的结果．现存的图像质量客观评估方法主要是全参考
评估方法［３，４］．但是全参考评估方法对无失真图像的依
赖，意味着在许多应用场合中，存在着对半参考评估方

法（依赖于一部分参考信息）与盲评估方法（不需要任何

参考信息）的需求［５～８］．本文试图为图像质量的盲评估
提供一种新方法．

近年来，由于自然场景统计（ＮａｔｕｒａｌＳｃｅｎｅＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，
ＮＳＳ）模型能描述自然图像中与内容无关的统计性质，
因此受到了越来越多学者们的重视［３，５，９，１０］．文献［１１］提
出了一种基于 ＮＳＳ模型的全参考图像质量评估算法
———ＩＦＣ（ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＦｉｄｅｌｉｔｙＣｒｉｔｅｒｉｏｎ）．ＩＦＣ方法根据 ＮＳＳ
模型分别对参考图像与失真图像的小波系数建立模型，

通过计算它们的互信息，来量化失真图像对参考图像的

保真度，从而实现对图像质量的评估．文献［３］对 ＩＦＣ算
法进行了改进，提出了 ＶＩＦ（ＶｉｓｕａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＦｉｄｅｌｉｔｙ）方
法，是目前性能最优的全参考方法之一［１］．文献［１２］提
出了一种基于 ＮＳＳ模型的半参考评估方法，该方法通
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过计算失真图像区分归一化变换系数的高斯分布与拟

合高斯分布之间的 ＫＬ距离，来评价失真图像与原始
图像的相似性．显然，上面提及的方法都依赖于参考图
像的信息，这种要求在一些实际应用中是不现实的．

在文献［５，６］中，作者分别提出了两种基于 ＮＳＳ模
型的图像质量盲评估算法，且都取得了一些振奋人心

的结果．但是这两种盲评估方法都非常依赖于微妙且
复杂的特征选择、提取与机器学习等．

本文提出了一个新的图像质量盲评估的统计测

度，该测度首先根据自然图像统计性质与图像失真模

型，来实现对图像小波系数分布参数的盲估计，再利用

估计的分布参数来计算失真图像与参考图像之间的互

信息，以量化失真图像对参考图像的保真度，进而实现

对图像质量的评估．本文提出的测度避免了对参考图
像的依赖，且克服了现有图像质量盲评估对特征选择

与提取、机器学习等过程的依赖．

２ 自然场景统计模型

ＮＳＳ模型是对自然场景建立的统计模型，它描述了
自然图像的统计性质［９，１３］，且这样的统计性质不随图像

内容变化．
根据ＮＳＳ模型的统计性质，自然图像小波变换系

数 ｃ的边缘或联合概率分布，可以通过高斯尺度混合
（ＧａｕｓｓｉａｎＳｃａｌｅＭｉｘｔｕｒｅ，ＧＳＭ）的 分 布 模 型 进 行 描
述［６，９，１２］．即，可以表示为 ｃ＝ｓｕ，其中，ｓ为表征系数方
差变化的随机乘数，ｕ为零均值、方差为σ２ｕ的高斯随机
变量．因此，小波系数 ｃ关于ｓ服从零均值、方差为 ｓ２σ２ｕ
的高斯分布，其条件概率分布函数 ｐ（ｃ｜ｓ）（ｃ｜ｓ）为［７，１１，１２］

ｐ（ｃ｜ｓ）（ｃ｜ｓ）＝
１
２πｓ２σ２槡 ｕ

ｅｘｐ －
ｃ２
２ｓ２σ２{ }

ｕ
（１）

另外，图像小波系数与它的相邻位置、尺度与方向

的系数之间存在一定的相关性．因此，需要对小波系数
邻域进行建模，从而更完备地描述小波系数的统计性

质．记小波系数 ｃ的邻域系数构成的矢量为ｃ∈ＲＲＭ，Ｍ
为邻域大小．

同样地，邻域矢量 ｃ也服从 ＧＳＭ分布，有 ｃ＝ｓｕ，
其中 ｕ为零均值、协方差矩阵为 Ｃｕ的高斯随机变量，ｓ
为表征邻域矢量协方差变化的随机乘数．Ｃｕ描述了系
数能量与邻域内系数的相关性．因此，系数邻域矢量 ｃ
的条件概率分布函数ｐ（ｃ｜ｓ）（ｃ｜ｓ）为［９，１３］

ｐ（ｃ｜ｓ）（ｃ｜ｓ）＝
１

（２π）Ｍ／２｜Ｓ２Ｃｕ｜１／２
ｅｘｐ －

ｃＴＣ－１ｕｃ
２ｓ{ }２ （２）

假设选取的小波系数邻域足够小，即 Ｍ足够小时，
乘数 ｓ在这个邻域内保持不变，可以暂时将 ｓ看作是一
个确定量或者常量．此时，邻域 ｃ对应的乘数ｓ可以通

过对ｐｃ｜ｓ（ｃ｜ｓ）的最大似然估计得到，即［９］

ｓ^＝ａｒｇｍａｘ
Ｓ
ｐｃ｜ｓ（ｃ｜ｓ） （３）

记Ｃｕ∈ＲＲＭＭ的特征值分解为 Ｃｕ＝ＱΛＱＴ，其中 Ｑ＝
［ｑ１，ｑ２，…，ｑＭ］为 Ｃｕ的特征矢量｛ｑｋ｝Ｍｋ＝１构成的矩阵，

Λ＝ｄｉａｇ（λｕ１，λｕ２，…，λｕＭ，）为 Ｃｕ的特征值｛λｕｋ｝Ｍｋ＝１构成
的矩阵．不失普适性地假设 Ｅ｛ｓ２｝＝１，ｓ的最大似然估
计结果为

ｓ^＝ａｒｇｍａｘ
Ｓ
ｌｎｐｃ｜ｓ（ｃ｜ｓ）＝ａｒｇｍｉｎ

Ｓ
Ｍｌｎｓ＋

ｃＴＣ－１ｕｃ
２ｓ{ }２

＝ ｃＴＣ－１ｕｃ／槡 Ｍ＝ ｃＴＣ－１Ｃｃ／槡 Ｍ （４）
根据小波系数的 ＧＳＭ分布描述，自然图像小波系

数与对应乘数的比值为 ｄ＝ｃ／ｓ服从高斯分布．得到 ｄ
的过程称为区分归一化变换（ＤｉｖｉｓｉｖｅＮｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ
Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＤＮＴ），从ＤＮＴ过程得到的随机变量 ｄ被
称为ＤＮＴ系数［６，９］．

３ 盲评估的统计测度

３１ 失真图像小波系数模型

在图像质量评估问题中，一个有效的失真模型需

要准确描述人眼对图像感受到的失真效果，从而保证

评估结果的有效性．根据文献［３，１１］的分析，大部分图
像失真都可以通过衰减小波系数或／和在其上叠加高
斯噪声来进行局部描述．记失真图像的小波系数邻域
矢量为 ｙ，它与对应的参考图像的小波系数邻域矢量 ｃ
之间满足关系如下：

ｙ＝ｇｃ＋ｎ＝ｇｓｕ＋ｎ （５）
其中，变量 ｇ是失真图像小波系数邻域对参考图像

的局部衰减变量，ｎ是服从零均值、协方差矩阵为σ２ｎＩ的
叠加高斯噪声，其中σ

２
ｎ为局部噪声方差，Ｉ为单位阵．

因此，邻域矢量 ｙ关于ｓ与局部衰减ｇ、局部噪声
方差σ

２
ｎ服从零均值、协方差矩阵为 ｇ２ｓｓＣｕ＋σ２ｎＩ的高

斯分布，其条件概率分布函数 ｐｙ｜ｇｓ，σ２ｎ（ｙ｜ｇｓ，σ
２
ｎ）为

ｐｙ｜ｇｓ，σ２ｎ（ｙ｜ｇｓ，σ
２
ｎ）

＝ １
（２π）Ｍ／２｜ｇ２ｓ２Ｃｕ＋σ２ｎＩ｜１／２

ｅｘｐ －
ｙＴ（ｇ２ｓ２Ｃｕ＋σ２ｎＩ）－１ｙ{ }２

（６）
同样假设在每个系数子带内都有 Ｅ｛ｇ２ｓ２｝＝１，且

整个子带内的噪声方差为σ
２
ｎ，ｇ，那么有

Ｃｙ＝Ｅ｛ｇ２ｓ２｝Ｃｕ＋σ２ｎ，ｇＩ＝Ｃｕ＋σ２ｎ，ｇＩ （７）
因此，Ｃｙ的特征值分解为Ｃｙ＝Ｑ（Λ＋σ２ｎ，ｇＩ）ＱＴ，

特征值｛λｙｋ｝
Ｍ
ｋ＝１为｛λｙｋ｜λｙｋ＝λｕｋ＋σ２ｎ，ｇ｝Ｍｋ＝１．

３２ 图像的统计测度

对参考图像与失真图像建立了合理模型之后，可

以通过计算二者之间的互信息来量化失真图像对参考
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图像的保真度［３，１１］．
记参考图像的 Ｎ个小波系数邻域矢量的集合为

ＣＮ＝［ｃ１，ｃ２，…，ｃＮ］，乘数集合为 ＳＮ＝［ｓ１，ｓ２，…，ｓＮ］，
对应的 Ｎ个失真图像的小波系数矢量集合为ＹＮ＝［ｙ１，
ｙ２，…，ｙＮ］．ＹＮ与ＣＮ之间关于ＳＮ的互信息为Ｉ（ＣＮ，ＹＮ

｜ＳＮ）．根据小波系数矢量的条件独立性［３］，有

Ｉ（ＣＮ，ＹＮ｜ＳＮ）＝
Ｎ

ｉ＝１

Ｎ

ｊ＝１
Ｉ（ｃｉ，ｙｊ｜Ｃｉ－１，Ｙｊ－１，ＳＮ）

＝
Ｎ

ｉ＝１
Ｉ（ｃｉ，ｙｉ｜Ｃｉ－１，Ｙｉ－１，ＳＮ）

＝
Ｎ

ｉ＝１
Ｉ（ｃｉ，ｙｉ｜ｓｉ） （８）

其中，小波系数邻域矢量集合 Ｃｉ－１＝［ｃ１，ｃ２，…，ｃｉ－１］，

Ｙｊ－１＝［ｙ１，ｙ２，…，ｙｊ－１］．
已知对任意连续高斯变量，假设有协方差矩阵 Ｃｘ，

则其微分墒为
１
２ｌｎ（２πｅ｜Ｃｘ｜），因此失真图像小波系数

矢量 ｙ与对应的参考图像小波系数矢量ｃ之间的互信
息Ｉ（ｃ，ｙ｜ｓ）为

Ｉ（ｃ，ｙ｜ｓ）＝ｈ（ｙ｜ｓ）－ｈ（ｙ｜ｃ，ｓ）＝１２
Ｍ

ｋ＝１
ｌｎ１＋

ｇ２ｓ２λｕｋ
σ
２( )
ｎ

（９）
其中，ｈ（·）表示变量的微分熵．

因此，ＣＮ与ＹＮ之间的互信息为

Ｉ（ＣＮ，ＹＮ｜ＳＮ）＝
Ｎ

ｉ＝１
Ｉ（ｃｉ，ｙｉ｜ｓｉ）

＝ １２
Ｎ

ｉ＝１

Ｍ

ｋ＝１
ｌｎ１＋

ｇ２ｉｓ２ｉλｕｋ
σ
２
ｎ，

( )
ｉ

（１０）

其中，σ
２
ｎ，ｉ表示失真图像中第ｉ个小波系数邻域中包含

的噪声方差．
ＩＦＣ方法［１１］对每个小波系数子带计算邻域矢量集

合的互信息，将所有子带的互信息的和作为失真图像

对参考图像的保真度估计．假设第 ｊ个小波子带内有Ｎｊ
个系数，参考图像与失真图像中，以这些系数为中心系

数的邻域矢量集合分别为 ＣＮｊ与ＹＮｊ，对应的乘数集合为
ＳＮｊ．因此，ＩＦＣ测度被定义为

ＩＦＣ＝ｊ∈ｓｕｂｂａｎｄｓ
Ｉ（ＣＮｊ，ＹＮｊ｜ＳＮｊ） （１１）

其中，ｊ∈ｓｕｂｂａｎｄｓ
表示对所有子带计算的互信息的和．

ＩＦＣ方法根据式（７）对乘数 ｓ进行最大似然估计，
并用线性回归的方法估计局部衰减变量 ｇ与局部高斯
噪声的方差σ

２
ｎ．理论上，ＩＦＣ方法对无失真图像的评估

结果为正无穷，相反，如果失真图像与参考图像完全不

相同，则其评估结果为０．
不同于 ＩＦＣ方法，本文介绍的方法能够直接从失真

图像的小波系数估计分布模型的参数，从而避免 ＩＦＣ方

法中对参考图像的依赖性，实现对图像质量的盲评估．
３３ 失真图像分布参数盲估计方法

根据式（１３）描述的小波系数邻域矢量的互信息公
式，不妨将 ｇｓ看做是一个变量，记 ｚ＝ｇｓ，有

ｙ＝ｇｓｕ＋ｎ＝ｚｕ＋ｎ （１２）
此时，虽然将失真图像的小波系数邻域矢量 ｙ看

作是一个ＧＳＭ分布与高斯噪声的叠加，但是此时 ＧＳＭ
分布乘数 ｚ的分布Φｚ（ｚ）与Φｓ（ｓ）并不相同，从而可与
自然图像小波系数模型区分开来．此时，有 ｙ关于变量
ｚ与局部噪声方差σ２ｎ的条件概率分布函数为

ｐｙ｜ｚ，σ２ｎ（ｙ｜ｚ，σ
２
ｎ）＝
ｅｘｐ －

ｙＴ（ｚ２（Ｃｙ－σ２ｎ，ｇＩ）＋σ２ｎＩ）－１ｙ{ }２
（２π）Ｍ／２ ｚ２（Ｃｙ－σ２ｎ，ｇＩ）＋σ２ｎＩ１／２

（１３）
因此，我们需要估计的量包括乘数 ｚ，全局噪声方

差σ
２
ｎ，ｇ与局部噪声方差σ

２
ｎ．下面将分别介绍对这些未

知量的盲估计方法．
３３１ 对乘数ｚ的估计

记 ｙ的马氏距离Ｍｙ，那么有

Ｍｙ＝ （ｙ－Ｅ（ｙ））ＴＣ－１ｙ（ｙ－Ｅ（ｙ槡 ））＝ ｙＴＣ－１ｙ槡 ｙ
（１４）

其中，小波分解系数矢量在整个子带内是零均值的，即

Ｅ（ｙ）＝０．
Ｅ｛Ｍ２ｙ｝＝Ｅ｛ｙＴＣ－１ｙｙ｝

＝Ｅ
Ｍ

ｋ＝１

１
λｙｋ
ｙＴｑｋｑＴｋ{ }ｙ

＝
Ｍ

ｋ＝１

１
λｙｋ
ｑＴｋＥ｛ｙｙＴ｝ｑｋ （１５）

根据 ｙ关于变量ｚ与局部噪声方差σ２ｎ的条件概率分布
函数，有

Ｅ｛（ｙ－珋ｙ）（ｙ－珋ｙ）Ｔ｝

＝ｚ２Ｃｕ＋σ２ｎＩ＝
Ｍ

ｋ＝１
｛（ｚ２λｕｋ＋σ２ｎ）ｑｋｑＴｋ｝ （１６）

其中珋ｙ为每个邻域矢量ｙ的期望值．
结合上式与特征矢量｛ｑｋ｝Ｍｋ＝１的正交性，有

Ｅ｛Ｍ２ｙ｝－珋ｙＴＣ－１ｙ珋ｙ

＝ｚ２ Ｍ－ 
Ｍ

ｋ＝１

１
λ( )
ｙｋ
σ
２
ｎ，{ }ｇ ＋ 

Ｍ

ｋ＝１

１
λ( )
ｙｋ
σ
２
ｎ

（１７）

另外，由于邻域矢量 ｙ的中心系数ｙ＝ｚｕ＋ｎ方差

σ
２
ｙ与整个小波子带的系数方差σ

２
ｙ，ｇ为

σ
２
ｙ＝ｚ２σ２ｕ＋σ２ｎ
σ
２
ｙ，ｇ＝σ２ｕ＋σ２ｎ，ｇ

（１８）

其中，σ
２
ｕ为ｕ的方差．

因此，能够得到 ｚ与Ｅ｛Ｍ２ｙ｝的关系为
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ｚ＝
Ｅ｛Ｍ２ｙ｝－珋ｙＴＣ－１ｙ珋ｙ－ 

Ｍ

ｋ＝１
１
λ( )
ｙｋ
σ
２
ｙ

Ｍ－ 
Ｍ

ｋ＝１
１
λ( )
ｙｋ
σ
２
ｙ，槡 ｇ

（１９）

式（１９）描述了随机变量 ｚ与邻域矢量ｙ的马氏距
离Ｍｙ之间的关系．此处，我们可以发现失真图像小波
系数分布的乘数变量可以直接从邻域矢量的马氏距离

估计得到．
３３２ 估计噪声方差

同样，我们需要估计失真图像小波系数子带内的

全局噪声方差σ
２
ｎ，ｇ与局部噪声方差σ

２
ｎ．

在得到对乘数的估计值 ｚ^之后，有ＤＮＴ系数为

ｄ＝ｙｚ＝ｕ＋
ｎ
ｚ （２０）

因此，整个系数子带内ＤＮＴ系数的方差σ２ｄ，ｇ为

σ
２
ｄ，ｇ＝σ２ｕ＋Ｅ

１
ｚ{ }２σ２ｎ，ｇ （２１）

结合整个小波子带的系数方差σ
２
ｙ，ｇ，有

σ^
２
ｎ，ｇ＝｛σ２ｙ，ｇ－σ２ｄ，ｇ｝／１－Ｅ

１
ｚ{ }{ }２

σ^
２
ｎ＝σ２ｙ－^ｚ２｛σ２ｙ，ｇ－σ２ｎ，ｇ｝

（２２）

３４ 盲评估的统计测度

在得到乘数 ｚ，全局噪声方差σ２ｎ，ｇ与局部噪声方差

σ
２
ｎ的估计值之后，我们有 ＣＮ与ＹＮ关于ＳＮ的互信息为

Ｉ（ＣＮ，ＹＮ｜ＳＮ）＝
Ｎ

ｉ＝１
Ｉ（ｃｉ，ｙｉ｜ｓｉ）

＝１２
Ｎ

ｉ＝１

Ｍ

ｋ＝１
ｌｎ１＋

ｚ２ｉ（λｙｋ－σ２ｎ，ｇ）
σ
２
ｎ，

{ }
ｉ

（２３）

同样，我们可以对每个小波系数子带计算邻域矢

量集合的互信息，将所有子带的互信息的和作为失真

图像对参考图像的保真度估计．

４ 算法性能评估

我们将利用 ＬＩＶＥ图像质量评估数据库［１４］验证本
文提出的测度性能．ＬＩＶＥ数据库包含９８２幅图像，其中
７７９幅为失真图像．这些图像由 ２９幅参考图像通过
ＪＰＥＧ、ＪＰＥＧ２０００、白噪声、高斯模糊和信道快速衰落这五
种失真方式在不同失真级别下得到．数据库中还给出
了每幅图像对应的主观评估分数（ＤＭＯＳ），ＤＭＯＳ的范
围是［０，１００］，ＤＭＯＳ＝０代表图像无失真．

在对图像质量估计与 ＤＭＯＳ进行非线性回归拟合
之后，可以通过三个客观评价指标来定量客观图像质

量评估测度与主观质量评估结果的一致性：（１）线性相
关系数（ＬｉｎｅａｒＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ＬＣＣ），它描述了估
计的准确性，其值越接近于１表示估计准确性越高；（２）
均方根误差（ＲｏｏｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅｄＥｒｒｏｒ，ＲＭＳＥ），其值越小

表示估计均方根误差越小；（３）Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关系数
（Ｓｐｅａｒｍａｎ’ｓＲａｎｋＯｒｄｅｒｅｄＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ＳＲＯＣＣ），
它描述估计的单调性，其值越接近于１表示估计单调性
越优．

表１中给出了本文提出的测度与一些其他图像质
量评估算法的性能比较．从中可以看出，本文提出的方
法可以给出与人眼主观给分一致性较高的评估结果，

并且总体性能优于目前我们所知的最优的盲评估算法

ＤＩＩＶＩＮＥ［６］．ＤＩＩＶＩＮＥ算法的原始代码从文献［１５］上下
载，包含了在整个 ＬＩＶＥ数据库上的训练结果．而我们
的测度并不像 ＤＩＩＶＩＮＥ一样需要复杂的特征提取与学
习过程，在具有较低计算复杂度的同时，对多数失真类

与整个数据库的评估结果都优于ＤＩＩＶＩＮＥ算法．
表１ 不同的图像质量评估算法在 ＬＩＶＥ数据库上的性能比较，

ＤＩＩＶＩＮＥ为盲评估算法，其他为全参考评估算法

ＬＩＶＥ ＪＰ２Ｋ ＪＰＥＧ 白噪声
高斯

模糊

信道快

速衰落

总体评

价结果

线性相关系数（ＬＣＣ）

ＰＳＮＲ ０．８８２３ ０．８４８８ ０．９８２５ ０．８０９６ ０．９１０４ ０．８３１３

ＳＳＩＭ［４］ ０．９４４０ ０．９２４７ ０．９７３７ ０．８８８４ ０．９４７６ ０．８７２９

ＩＦＣ［１１］ ０．９０３１ ０．９０３７ ０．９６０９ ０．９５９５ ０．９６８５ ０．９１２２

ＤＩＩＶＩＮＥ ０．９０２２ ０．７７８３ ０．９２０９ ０．８４１８ ０．８５０６ ０．８１３８

本文测度 ０．８９９１ ０．７８６８ ０．９０８８ ０．９２１１ ０．９０７０ ０．８５０３

均方误差根（ＲＭＳＥ）

ＰＳＮＲ ７．６２３７ ８．４５３７ ２．９７１９ ９．２２９２ ６．８４１２ ８．９５０５

ＳＳＩＭ ５．３４４９ ６．０８７８ ３．６３９４ ７．２１７４ ５．２５２２ ７．８５７２

ＩＦＣ ６．９６００ ６．８４５８ ４．４２３５ ４．１３０２ ４．０９８５ ６．６０１６

ＤＩＩＶＩＮＥ ６．９８４３ １０．２９２４ ４．１４８０ ４．３０３８ ８．６５０１ ９．８５９４

本文测度 ７．１２４２ １０．０３８１ ５．３１２７ ４．２１３６ ６．６９８２ ８．８６２５

Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关系数（ＳＲＯＣＣ）

ＰＳＮＲ ０．９０７３ ０．８５０４ ０．９８５９ ０．８１３６ ０．９０８４ ０．８３００

ＳＳＩＭ ０．８４６８ ０．８２７９ ０．９１００ ０．９４０７ ０．９３６１ ０．８５８７

ＩＦＣ ０．８９２４ ０．８６３７ ０．９３８２ ０．９５７１ ０．９６１９ ０．９１２６

ＤＩＩＶＩＮＥ ０．９０２５ ０．７５２５ ０．９０７８ ０．９１８４ ０．８５９２ ０．８１３４

本文测度 ０．８９１７ ０．７４０６ ０．８８６７ ０．９４６３ ０．９０４０ ０．８４２４

５ 结论

本文中，我们提出了一种新的图像质量盲评估统

计测度．该测度首先根据自然图像统计性质与图像失
真模型，来估计图像小波系数的分布参数，再利用估计

的分布参数计算失真图像与参考图像的互信息，从而

量化失真图像对参考图像的保真度，以实现对图像质

量的评估．
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本文提出的算法不需要任何未失真图像的参考或

先验信息，避免了过去图像质量客观盲评估算法所以

依赖的特征选择与提取、机器学习等．ＬＩＶＥ数据库对本
文测度的验证表明：提出的盲评估统计测度对图像质

量评估结果与数据库的主观评估结果高度一致，且整

体上优于文献中报道的盲评估测度．
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