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利用传感器阵的多级振幅束控
提高定 向精度的方法研究

陈 航
,

刘东启
,

王新宏
西北工业大学航海工程学院

,

陕西西安

摘 要 本文探讨了在传感器阵的指向性设计中利用振幅束控提高系统定向精度的一种方法 对等间隔线列阵

采用多级切 比雪夫加权的振幅束控方法
,

并将不同约束条件下得到的指向性加以综合
,

使合成的指向性在给定的旁瓣

级条件下有效降低束宽
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引言

在声呐
、

雷达系统中
,

传感器阵作为发射和接收信号 的
“

神经末梢
” ,

其性能的优劣受到普遍的重视 利用振幅束控改

善阵的指向性以达到抑制噪声
、

最大限度地获取有用信号是

常规阵设计中非常有效且性能稳定的重要方法 结合时延形

成的常规阵多波束系统在 目标检测和定向等问题中已得到广

泛的应用 ’
,

〕但必须看到
,

在常规阵的设计 中
,

波束的宽度

选择与旁瓣级控制是具有相互约束关系的 为 了有效地抑

制干扰
,

常规阵的设计通常都对旁瓣级进行了一定的控制
,

这

样势必导致其波束具有一定的宽度
,

因而难 以满足 目标定向

的高分辨率
、

高精度要求 本文讨论在常规阵设计中利用多级

振幅束控解决上述问题的一种方法 在给定的波束宽度下
,

对

常规阵进行多级振幅束控
,

获得低旁瓣级的指向性 或者
,

在

保证常规阵具有所要求的旁瓣级条件下
,

利用多级振幅束控

有效地控制波束宽度
,

以达到系统的高指向性

口 二

阵的多级振幅束控

对等间隔线列阵或平面阵进行切比雪夫加权的振幅束控

被认为是一种
“

最佳
”

的指向性设计 阵的各个阵元采用级数

与阵元数相应的切 比雪夫多项式系数作为约束权值后所形成

式中
, ‘

为阵元权值
, , ,

分别为阵元数
,

阵元间距和波

数 相应的用分贝表示的功率指向性函数为

例如
,

以 个无指向性点源
、

以 二 几 等间隔排列构成的线

列阵
,

采用切 比雪夫束控方法形成阵的指向性
,

当控制其最大

旁瓣级为 二 一 时
,

指 向性 图 主瓣 的 一 角宽度

曰 图 为了得到比较窄的主瓣宽度
,

必须 以

牺牲旁瓣级的升高为代价 对上述阵形
,

当控制其指向性图主

瓣的 一 角宽度为 日
一 二 印时

,

最大旁瓣级抬高到
二 一 图 显然

,

常规的束控方法在应用上受到一定

的制约

为了在常规波束形成时既能够有效地控制旁瓣级
,

又能

够使主瓣的宽度进一步减小
,

可以对束控方法加以改进 采用

与数字多波束系统类似的处理方法
,

将原来的一次束控过程

分解成多级不同约束条件下的振幅束控
,

每一级振幅束控采

用按照不同的旁瓣级所要求的不同切 比雪夫多项式系数对

收稿 日期 以 ’
一

修回 日期 卜
一




