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摘 要
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本文通过对现有构架描述语言进行分析
,

指出其存在的不足
,

并提出了一种基于 7 12 的构架描述语言
一 73�

,

它把 7 12应用于软件构架的描述
,

具备了较多的先进特性
,

通过对组成构架的基本元素进行描述
,

同时利用

012 的可扩展性
,

0 3� 可对现有的各种 �8 2进行描述及定义
,
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! 引言

基于构件的软件开发方法正越来越受到人们的接受和重

视
,

作为新一代的软件开发方法
,

它将软件人员的注意力吸引

到构件的复用上
,

而基于构件的软件开发需要在较高的层次

对软件系统进行把握
,

要对应用系统的构架进行描述
,

并在构

架基础上实现可复用构件的组装
,

软件构架是一个具有较高

抽象级别的系统视图
,

对构件组装具有十分重大的意义
,

构架

描述语言4�ΑΗ 坛Φ/

Ρ 8/ ?Η ΑΕΧΦΕ +Χ %五!!邵]≅ ϑ / ,

�8 (  是进行构架设

计的主要技术及描述手段
,

有代表性的 �班
]

包括 �Η1∃ 侧
,

ΨΑΕ 酬
, 〕

,

Η� 川
,

8
Ρ 洲等

,

但这些�82 都是为满足某种特殊

的设计 目标与领域特征而开发的
,

有各自不同的侧重点和特

色
,

对软件构架的研究起到了重要作用困
,

它们在各自领域内

是非常有效的
,

但由于它们的语法都是固定的并且差别较大
,

所以难以增加新的特性
,

而且彼此之间的交互非常困难
,

难以

做到构架表示信息的共享
,

在关于到底什么是 �8 2 这个问题

上
,

在众多的 �班
]

之间也还没有达成一致
,

它们对应该对一

个构架的哪些方面建模的理解也不尽相同
,

例如
,

> ≅ ΩΕΔ 作为

一种通用系统描述语言
,

它对构件的接口 和它们的外部可视

行为进行了建模
,

而 Μ Β ϑΒΦ对构架连接的语义进行 了形式化

描述川
,

为了支持我们的构件组装工具的开发
5 ,

我们提出了一种

基于 012 的构架描述语言 03 �4012 3≅/ /Δ �8 2 
,

它采用

0加(2 )Η Β/ %Χ≅ 作为定义机制

Κ 0加!!
日

的特点

/7Φ
/Χ? ΕΤ%

/ 1滋ΓΙ 骊
邵]日ϑ /

40 12 一经出现
,

就由于它的可

扩展性
、

自描述性以及结构化等优点
,

受到了计算机界的广泛

关注
,

并迅速成为了互联网上数据交换和处理的标准
,

同时由

于 0入(2 出色的描述能力
,

它在互联网之外的许多领域也成为

信息描述的标准
,

012 为开发软件构架 的可扩展建模语言提供 了理想 的

平台
,

0 12作为构架的标准描述语言有很多优点
,

使用 0 12

作为构架的标准描述语言
,

就可以使得构架模型可以得到更

为广泛的共享
,

许多应用都可以搜索
、

引用
、

处理和保存这些

构架模型
,

根据不同领域的要求
,

对基于 0 12 的 �82 进行必

要的扩展
,

就能快速满足新的需要
,

− 一种基于 0 加Χ
]

的构架描述语言
6 0> 气

−
,

! 0 3� 的结构

在现在已经出现的各种 � % ! 中
,

虽然每一种都有各 自的

特性
,

但它们还是有很多相似点的
,

例如几乎所有的 �8 2 都

是由构件4
Η & %%%Ω +

耐  和连接器 4
∀

+ΧΧ /Η Φ+Α  组成的
,

都定义了构

件和连接器之间的约束即配置 4Η+ 滋界川功
。Χ

 
,

作为一种可扩

展的人82
,

03� 包括了构架描述中的三种基本抽象元素
6

构

件
,

连接器和配置 我们将通过一个实例来对 0 3� 进行说明
,
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∀∀∀ %Ε/ Π% ΦΦΦ

图 ! ∀%Ε/ Χ Φ
一

)/Α[ /Α 结构

图 %给出了一个简单的客户机
一

服务器结构
,

在图 !

中
,

∀% Ε/ ΧΦ 和 ?/ Ρ 是两个构件
,

助
∀

为连接器
,

构件和连接器

的实例构成了这个 ∀
一

)系统的
∀ +
顽ϑ 川致Ε+Χ

,

−, � 构件 4∀ + Χ %创(%/ %%谧 

一个构件描述了一个局部的
、

独立的计算
,

在 03 � 里
,

对

一个构件的描述有两个重要的部分
6

接 口 4ΕΧΦ
/ %, ∀ /

 和计算

4
/+ Ξ Ω %%Φ≅ ΦΕ+Χ  

,

一个接 口由一组端 口 4Ω+ ΑΦ 组成
,

每一个端口代表这个构

件可能参与的交互
,

计算部分描述了这个构件实际所做的动

作
,

计算实现了端口所描述的交互并且显示了它们是怎样被

连接在一起构成一个一致的整体
,

端口定义了一个构件的接 口
,

它指出了构件的两个方面

的特征
,

首先
,

它指出了构件对外界提供的服务
,

其次
,

构件对

它所交互的系统的要求
,

在有些 �田
]

中
,

端口 的以上的两种

作用分别被服务端 口和请求端口所实现
,

但在 7 3八中
,

我们

并不显式区分服务端口和请求端口
,

如果要显式说明这两种

端口
,

可以从我们 的 )Η Β≅ %Χ≅ 扩展
,

加人一个属性或元素来说

明端口 的类型
,

下面是
Η

+ΞΙ +Χ/ ΧΦ 类型的 01 2 )Η %%/ Ξ ≅

定义
6
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− 连接器《∀&Χ Χ / Η Φ+ Α  

一个连接器代表了一组构件间的交互
,

使用连接器的一

个重要的好处是它通过结构化一个构件与系统其它部分交互

的方式
,

增加了构件的独立性一个连接器实际上提供了构件
必须满足的一系列要求和一个信息隐藏的边界

,

这个边界阐

明了构件对外部环境的要求
,

构件说明只需指明构件将要做

什么
,

而连接器说明描述了在一个实际的语境中这个构件怎

样与其它部分合作
,

连接器 >详 6

的 7 3� 描述如下
6
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一个连接器由一组角色 4>
+ /

 和胶合4Ο% Γ/  组成
,

每一个

角色说明了一个交互 中的一个参与者 的行为
,

在连接器里

Ο% Γ/ 描述了参与者怎样一起合作来构成一个交互
,

《 9 %Ε %/

说明

了各个构件的计算怎样合起来组成一个规模更大的计算
,

就

像构件中的计算部分一样
,

Ο% Γ/ 表示了连接器的动作
,

−
,

φ ∀ + ,
击ϑΣ Α≅Φ Ε+Χ?

为了描述整个系统构架
,

构件和连接器必须合并为一个
Η

+ΧΠΕ ϑΓ Α≅Φ Ε+ Χ

一个
Η +

ΧΠΕ ϑ Γ Α≅ Φ%+ 。就是通过连接器连接起来 的一

组构件实例 4(Χ? Φ
≅ΧΗ

/

 
,

∀% Ε/ΧΦ
一

)/ Α[ / Α

构架的03 � 描述如下
6
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,
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因为在一个系统中对一个给定的构件或连接器可能会使
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用多次
,

所以我们把前面在介绍构件和连接器时所举的例子

称为是构件或连接器的类型
,

也就是说
,

它们代表了构件或连

接器的属性
,

而不是使用中的实例
,

为了区分一个 Η+ 成ϑΓ %’≅Φ Ε+Χ

中出现的每一个构件和连接器的不同实例
,

03 八要求每一个

实例都明确的命名
,

并且这个命名应唯一
�ΦΦ ≅Η %Γ 7%/

ΧΦ? 通过描述哪些构件参与哪些交互定义了一个
Η

诚
邵圈ΦΕ+Χ 的布局或称为拓扑 4#+ 间+ϑς  

,

这是通过把构件的

端口和连接器的角色联系在一起来完成的
,

构件实现了计算
,

而端口说明了一个特别的交互
,

端口与一个角色联系在一起
,

那个角色说明了为了成为连接器所描述的交互的合法参与者

那个端 口所必须遵守的规则
,

如果每一个构件的端口都遵守

角色所描述的规则
,

那么连接器的 Ο% Γ/ 定义了各个构件的计

算怎样合并为一个单一的更大规模的计算
,

−, : 层次结构

0 3� 支持层次结构描述一个构件可以由一个嵌套的子
系统构架构成

,

这样
,

这个构件就相当于这个子系统构架的包

装器
,

它的内部是一个完整的构架
,

而在外界看来
,

它相当于

一个构件一个子系统构架就像前面讲过的那样描述为一个
/ +
顽 ϑ ΓΑ ≅ Φ%+ Χ

,

图 � 给出了层次结构的一个例子
,

在系统的最高层
,

有

Η%Ε
/ΧΦ 和

?

/Α[ /Α 两个构件
,

而 ?/ Ρ 是由一个子系统构架实现

的
,

这个子系统构架由 �ΩΩ%ΕΗ≅ΦΕ +Χ?
/

Ρ 和 8≅Φ 习〕≅?/?/ Α[ /Α 两个

构件组成
,

这样我们必须修改上述
Η . !Χ Ω+ Χ/ ΧΕ 的 0 12 )ΗΒ

/

Ξ≅

定义
,

应该增加一个元素
?
ΓΤ Η+ 浦ϑ %%Α≅ Φ% + Χ ,

类型为 Η+ ΧΠΕ ϑ %Γ %%<

ΦΕ + %Χ乡Ι
/

,

/+ Χ %Ω +
Χ/

Χ Φ /%Ε/ ΧΦ γ

Α/ α (]‘Α/ Α 9

ϕ
。印Γ
即

(%/ ΧΦ )/ %, /Α

ϕ

ΩΑ+[ ΕΔ/ 尸6

ϕ

/ +

呷
+ Χ / Φ ∀) ϕ

(Χ ?Φ

1ς ∀%Ε/ ΧΦ 6 ∀%Ε/ ΧΦ 9

1ς ?/ Α[ /Α 6
)/ Α[ /Α 6

3ΕΧΔ

晰∀%Ε/ ΧΦ
,

Α<
哑)/+ / Α

,

尸

∀ %Ε/ Χ Φ )/ Π∗ / Α

��� ΩΩ %Ε/ ≅Φ Ε+ ΧΧΧΧΧ 8 ≅Φ ≅ Τ ≅ ?///

))) / Α[ / ΑΑΑΑΑ ) / Α[ / ΑΑΑ

图 � ∀% Ε/ΧΦ
一

)/Α[ /Α 的层次结构

φ 0 3 � 的可扩展性

通过利用 012 )Η Β/ %Χ≅ 的扩展性机制
,

可以方便的通过

7 3� 的核心 0 12 阮Β/ Χ %≅

定义来获得新的可以描述其它 �8 2

的 0 12 ?Η Β/ Ξ ≅
,

本节中将以 8
Ρ Χκ :习为例来说明怎样通过扩

展 0 3�来描述其它的 �8 2
,

8
Ρ

Χ

起源于 !εε ! 年
,

它吸收了早期 ∀&∋( ∀ 语言 4另一

种构件配置语言 的特点
,

强调系统中构件的复合型
,

位置的

分布性与生成的动态性
,

8

Ρ
Χ

倡导一种基于构件的系统结

构
,

其中每一个单元4构件 封装其内部的操作行为
,

并对外提

供定义良好的接口
,

系统通过创建构件实例并绑定实例间相

匹配的端口得以实现
,

构件接口包含一到多个端 口
,

按服务流

向不同可分为服务端口 4ΙΑ+ [Ε 山 与请求端口 4Α/和 Α/  
,

与其它

大多数� 8 2不同
,

8
Ρ

,、

并没有使用显式的连接器
,

而是在构

件间通过端口绑定直接连接
,

上面例子中简单的 ∀χ ) 结构可

用 工Ζ Γ
俪

Χ

语言描述如下
6

由于 8
Ρ

Χ

的端 口分为请求端口和服务端 口两种
,

因此

我们必须扩展 0 3� 核心 )Η Β/ Ξ≅ 定义中关于 !与 Α Φ的定义
,

给它

加一个属性 !”7 三

来标识这个端 口是哪种类型
,

它有两种取值
“

ΕΧ’
,

和
“

+ΓΦ
” ,

分别对应请求端口和服务端口
,

同是由于 8≅ 二
Χ

没有使用
Η

诚
ϑ Γ Α≅ %%+Χ 的概念

,

而是使用 了复合构件
,

所以我

们应该把顶层的复合构件转换为 Η+ ΧΠΕ ϑΦ Γ飞吐Ε+Χ
,

由于 8

Ρ
Χ
的特点

,

我们必须扩展 0 3� 的核心 )ΗΒ
/ Ξ ≅

的

定义
,

来描述请求端 口 和服务端 口
,

如果我们的 7 3� 核心

)Η Β翻
≅
的定义放在

7 Β沈+Α/
,

7? Δ
,

而新的描述 8
Ρ

Χ
的 )ΗΒ

/Ξ ≅

放在 ΔΡ
Χ

,

7? Δ
,

则 Δ≅Α ΨΕ Χ
,

7 ?Δ 定义如下
6
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: 结语

本文提出了一种基于 01 ( 的构架描述语扁 0 3�
,

它利用

7 1 2的可扩展
、

自描述以及结构化等优点
,

围绕着构架的
二
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基于 0 1 2的构架描述语言 03� 的研究 � .−ε

种基本抽象元素
6 Η

+ΞΙ +Χ/ ΧΦ
, 。

Ρ
ΗΦ + 6

和 Η+ ΧΠΕ 邵
Γ 旧ΦΕ+Χ 来展开

,

实现了一种切实可行的描述系统构架的方法
,

它具有以下一

些优点
6

4% 73 � 具有 开放式 的语义结构
,

继承了 0 12 的基于

)Η Β/ %Χ≅ 的可扩展性机制
,

在使用了适当的扩展机制之后
,

03 �

可以表示多种构架风格
,

而且可以利用 0 12 )Η %% /Χ %≅

的 ΕΧΗ %ΓΔ
/

和 ΕΞΙ +ΑΦ 等机制来复用已经定义好的 0 12 ?Η Β≅ Ξ≅
,

实现 �8 2

的模块化定义
,

4�  利用 7 12 的链接机制40 2ΕΧΖ  
,

可以让我们实现构架

的协作开发
,

我们可以先把构架的开发分解
,

由不同的开发者

分别开发
,

然后再利用 0 1( 的链接机制把它们集成起来
,

4− 易于实现不同 � 8 2开发环境之间的模型共享
,

可能

会存在多种基于 0 ∋】2 的 �8 2 开发工具
,

尽管它们所使用的对

�8 2 的 01 (9 描述会有不同
,

但通过 0 )(] 技术
,

可以很方便的

在对同一构架的不同 0 1 2描述之间进行转换
,

4φ  0 12 有希望成为构件库中构件存贮的标准
,

因此采用

03� 有利于构架描述与构件库的结合
,

在下一步的工作中
,

我们将对 03 � 作进一步的细化
,

以

使它更加完善
,

并将 03 � 并人可视化的构件组装工具中
,
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