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广播型网格的用户兴趣图谱
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　　摘　要 : 　用户兴趣图谱是实现智能代理与主动服务的基本依据.而广播型网格的用户兴趣图谱有其自身的特

点.本文研究了 UCL (Uniform Content Locator)在广播型网格中接收端的应用机制 ,建立了 UCL解析、数据流控制和 UCL

应用机制 ,提出了建立基于 UCL的用户兴趣图谱的方法 ,分析了信息的媒体结构与本体结构的特点 ,研究了相互间转

换和在用户肖像模型建立过程中的作用.利用实验建立的广播网格环境验证了该方法的有效性.
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Abstract :　User Interest Spectrum (UIS) is the foundation of UCL (Uniform Content Locator) agent and active service in the

broadcasting grid ,which has many characteristics itself . UCL application mechanisms in the grid terminal are studied ,such as the UCL

resolution ,the controlling of data stream ,and the UCL application mechanism. At the same time ,the method to build the UIS is put for2
ward. Meanwhile ,the medium framework and the ontological one of information are analyzed ,including the characteristics ,interchange

and the effect of establishing the user profiles.Laboratory simulations demonstrate its feasibility and validity in the broadcasting grid.
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1　引言

　　网格技术是未来信息共享的重要结构 [1 ,2 ] .与其它形式

的信息网格相比 ,广播型网格有如下几个主要特征 [3 ,4 ] :

(1)传输网络无共享冲突

按照互联网的方式传播 ,一条信息要经过很多卡脖子的

网关和路由器.广播网格传输网络本质上无冲突、无瓶颈 ,因

为它没有大量的网关和路由.

(2)接收端广泛的用户群

接收端可以有无上限的用户群 ,不会造成”车多必然路

堵”的现象 ,有效地缓解了带宽矛盾.

(3)大幅度降低成本 ,消除数字鸿沟

广播成本除以海量的用户数目 ,每个用户只需承担微不

足道的数额 ,信息服务的成本大幅下降.

(4)消除语义鸿沟

信源端使用统一规范的 UCL代码 ,用户在 UCL代理的帮

助下可以做到编者与读者的语义沟通.

(5)消除信息垃圾

由于使用了 UCL 技术 ,从本质上杜绝了非法信息的传

播 ,彻底消除了信息垃圾的滋生地.

因而 ,广播型网格真正能给用户提供时间、空间、内容的

广泛 (pervasive)整合的服务 ,容纳广泛的用户群体 ,真正做到

运营的可持续发展.

文献[3 ,5 ]研究了广播型网格的基本原理与结构特点.文

献[6 ]研究了信源端 UCL标引的方法和两级复用方法以及多

映射与复用技术.然而 ,广播型网格的应用研究是一个十分重

要的问题.要实现广播网格的智能代理与主动服务 ,用户兴趣

图谱与用户肖像模型的建立是其关键技术.本文依据广播型

网格自身的特点 ,研究了在广播型网格中建立基于 UCL的用

户肖像模型的方法 ,研究了媒体结构与本体结构在模型建立

过程中的作用 ,研究了建立用户图谱的机制 ,给出了基于 UCL

的用户肖像模型建立过程.并在实验室建立的广播网格的环

境下进行了实验研究.

2　UCL在广播型网格接收端的处理

　　UCL在以数据广播为核心技术的广播型网格发送端研

究 ,如 UCL协议框架建立、UCL的映射、UCL 的标引、复用、传

输等问题已经在文献[6 ]中详细讨论.本文着重研究通过广播

型网格传输后 ,在用户端 UCL的解析、数据流控制、用户兴趣

图谱生成和用户肖像模型的建立等问题.

211　UCL在数据广播中的接收与控制流程

按照文献[6 ]中 UCL的映射机制 ,α映射、β映射、γ映射
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表 1　基于媒体分类的语义地图

大类 栏　目

新闻 国内 国际 社会 体育 科技 财经 娱乐 文教 聚焦 军事 图片 滚动 评论

财经 外汇 保险 期货 基金 股市 证券 银行 外汇 理财 专题

体育 NBA 国际 国内 足彩 篮球 网球 综合 甲 A 英超 意甲 专题 女足

科技
互联

网

硬件

资讯

软件

天地

数码

世界

通信

时代

网络

学校
论坛 IT 调查 评论 名牌

娱乐
娱乐

速递
明星 影视

流行

音乐
综艺
流行

时尚
下载 古典 图片 论坛

网上

顶票

游戏 论坛
网络

游戏

攻略

秘籍

电脑

游戏

电视

游戏

电子

竞技
下载 联众 围棋 三国策

石器

时代
天堂
空间

互动

旅游
酒店

预订

海外

采风

国内

线路

华夏

纵览

旅游

购物

旅游

社区

旅游

机构

自助

旅游
论坛
游人

游记

新马

泰

出境

旅游

机票

预定

教育
文教

咨询

外语

天地

招生

考试

留学

移民
高考 考研

远程

教育
校园 MBA 中考 书城

职业

培训

校友

录

健康 保健 健身 美容 心理 母婴
药品

论坛
导医
家庭

保健

健康

商城
减肥 急救 两性 动态

短信 铃声 图片 订阅 彩信
言语

传情
游戏
自写

短信
点播 资费 帮助 下载 WAP 游戏

汽车
车迷

世界

汽车

行情
车文化
汽车

名模

购车

指南

新车

报价

二手

车

车主

世界

品牌

专区

车主

之家

排行

榜

维修

保养

驾车

出游

房产
楼盘

展示

业主

俱乐部

租赁

市场

家居

家装

装修

论坛

楼市

论坛

房屋

租赁

二手房

市场

装饰

装潢

投资

置业

地产

精英

精选

推荐

置业

指南

女性
流行

时尚

美容

护体

情感

世界

星座

运程

品牌

专区

精彩

专题

角色

女人

秘密

花园

新闻

人物

精致

生活

情感

婚恋

爱情

快递
情书

招聘
求职

宝典

职业

动态

职业

培训

英才

推荐

最新

招聘

文化
文化

专题
专栏
长篇

连载

人气

排行
观察 论坛

现场

点击
摄影

生活 休闲 玩乐 宠物 购物 心理 美食 笑话

在接收端的作用如图 1所示 .

α映射是通过语义信道传

输 ,形成电子节目单 ,是比较简

略的 UCL 信息 ,以代码形式存

在为主.β映射由文件头传输或

者本地自动标引获得 ,是比较

完整的 UCL 信息.γ映射是嵌

在 TS流中 21bit信息 ,专供快速

的数据流控制使用. 因为广播

网格传输的是信息量很大的数

字媒体信息 ,快速反应的数据

流控制可以大大降低对用户接

收设备的压力.

接收端软件主要是对通过 CATV网络发送过来的数据经

数据接收卡后对收到的 IP数据包和 UCL 信息进行识别、恢

复、过滤、动态接收、选择存储、解析并进行镜像存储.

212　接收端信号处理的各个子模块

21211　参数配置 　参数配置主要包括接收卡初始化、复位、

接收状态信息和调谐参数的配置.调谐参数主要包括频率、符

号率、调制模式、和 PID的设置.这些参数的配置主要是对硬

件资源的管理.在接收数据之前 ,首先要对数据接收卡进行初

始化 ,初始化成功才能接收到信号 ,

然后进行调谐参数的设置 ,调谐参

数设置的有效性关系到整个软件系

统运行的可靠性.因此 ,调谐参数的

设置在整个软件运行期间都起着至

关重要的作用 ,在实验中我们采用

的调制器的频率是 395000KHz ,符

号率的范围为 0—7000spbs ,调制模

式可 选 16QAM , 32QAM , 64QAM ,

128QAM等不同的模式.这里 PID的

设置主要是将其添加到硬件接收卡

上 ,以使接收卡能够识别此 PID ,从

而控制接收端下载数据.

21212　UCL 解析 　UCL 是整个系

统的灵魂 ,它负责全面的信息管理

工作. UCL 的解析自然就成为了本

接收软件设计工作中至关重要的一

部分.α映射传输 UCL信息 ,类似于

DVB标准的 SI信息和MPEG22标准

的 PSI信息 ,利用 UCL 信息可将其

发送端的 UCL信息映射成一个专用

的电子节目播出表.用户通过该表

可以浏览其发送端服务器上的文件

的 UCL 信息 ,并可根据需要接收有

用的信息 ,过滤不良的信息 ,也即体

现了为用户主动提供信息的思想.

UCL标引格式按照文献 [ 6 ]的

规定格式 ,其同步字节为 0×47 ,PID

共占 13比特 ,连续计数器 3比特文件号用来标识群中文件号

总包和正在发送的包 ,用来进行解包处理 ,以使打包的数据从

TS流中恢复出来.在发送端 UCL信息是通过一个专用的信道

来传输的 ,每一路的 UCL信息通过 4个 TS包传输出去 ,并给

一个固定的 PID.接收端通过该 PID来识别和恢复 UCL信息 ,

并显示出来.在实验中采用一个列表框来显示解析出来的

UCL信息.

21213　数据流控制　由于在发送端打成 TS流 (188字节)包

的时候 ,已经插入了群、路和栏目等 UCL 信息 ,因此 ,在接收

端可以根据 UCL 的三个字段来控制接收信息的群、路及栏

目.实验中采用WINDOWS多线程机制控制数据下载 ,其中一

个线程用来将数据取到缓冲区中 ,另一个线程用来读取和处

理缓冲区中的数据.

21214　文件管理 　文件管理的主要功能是将接收数据的

UCL信息与库存文件的信息进行全面的匹配 ,已库存的信息

不再存储 ,否则需要存储或刷新.实验中 ,可通过对网站、题

目、关键词、出版社、创作者等字段 ,迅速检索到本地磁盘上已

经下载的用户感兴趣信息.

21215　UCL代理　UCL代理 (Agent)根据用户对 UCL信息的

选择从网络上下载 (接收保存)用户需要的指定内容 ,同时统

计用户对信息的阅读、需求频度 ,分析用户对信息的需求 ,主
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动为用户提供用户可能最需要的信息内容 ,完成对海量信息

的粗选 ,并下载保存到用户本地硬盘中. Agent 可在本地硬盘

存储的“海量信息”中实施精细的内容管理 ,把符合要求的课

件送交浏览器显示 ,同时帮助用户实现智能化、个性化的信息

浏览.这样 ,智能代理就很好的起到一个信息代理、信息过滤

的“绿色卫士“的功能.

UCL代理包括下载控制、文件管理、基于本体结构与媒体结构

的语义地图建立、用户兴趣图谱建立、用户肖像模型建立等模块.

3　信息资源的媒体结构与本体结构

　　UCL是描述信息结构的重要依据.在 UCL的元数据结构

中 ,有关于 UCL的媒体结构表示与本体结构表示.

311　媒体结构与语义地图

定义 1　信息资源的整合与发布单位依据自身情况制定

的信息资源的结构描述称信息资源的媒体结构或媒体分类.

如某网站定义的信息资源结构.表 1给出了新浪网的信息分

类基本情况 .

定义 2　信息资源依据某种分类结构而形成的可定位的

数据结构称语义地图.

当然 ,不同信息资源发布单位发布的信息资源的分类是

不一样的 ,而且也是不固定的.媒体结构的混乱局面对于信息

资源的交换和再利用都带来极大的不方便.

312　信息资源的本体结构

定义 3　权威部门或标准部门制定并规范的信息资源分类.

如国家技术监督局发布的《学科分类与代码》(国标 GB/

T13745 - 92)收录 5个大类 58个一级学科 2500个三级学科.

如 :510. 5025通信2传输技术 ;510. 5030 通信2网络技术.其中 ,

520计算机科学技术学科的分类如表 2所示.

对于图书资料的《中国图书馆分类法》(第四版)分为五大

门类 ,二十二个大类 ,53 ,811个类目 (包括专用和通用类目) .

表 2　基于本体分类的语义地图(520计算机科学技术)

二级学科 三级学科及代码

520. 10

计算机科学

技术基础学科

520. 1010

自动机理论

　

520. 1020

可计算

性理论

520. 1030

计算机

可靠性理论

520. 1040

算法理论

　

520. 1050

数据结构

　

520. 1060

数据安全与

计算机安全

520. 1099

计算机科学

技术基础学

科其他学科
520. 20

人工智能

　

520. 2010

人工智

能理论

520. 2020

自然语

言处理

520. 2030

机器翻译

　

520. 2040

模式识别

　

520. 2050

计算机感知

　

520. 2060

计算机

神经网络

520. 2070

知识工程 (包

括专家系统)

520. 2099

人工智能

其他学科

520. 30

计算机

系统结构

520. 3010

计算机

系统设计

520. 3020

并行处理

520. 3030

分布式

处理系统

520. 3040

计算机网络

　

520. 3050

计算机

运行测试与

性能评价

520. 3099

计算机

系统结构

其他学科
520. 40

计算机软件

　

520. 4010

软件理论

　

520. 4020

操作系统与

操作环境

520. 4030

程序设计

及其语言

520. 4040

编译系统

　

520. 4050

数据库

　

520. 4060

软件开发

环境与开发

520. 4070

软件工程

　

520. 4099

计算机软件

其他学科

520. 50

计算机工程

520. 5010

计算机

元器件

520. 5020

计算机处

理器技术

520. 5030

计算机

存储技术

520. 5040

计算机

外围设备

520. 5050

计算机制

造与检测

520. 5060

计算机高密

度组装技术

520. 5099

计算机工程

其他学科
520. 60

计算机应用

　

520. 6010

中国语言文

字信息处理

520. 6020

计算机仿真

　

520. 6030

计算机

图形学

520. 6040

计算机

图像处理

520. 6050

计算机

辅助设计

520. 6060

计算机

过程控制

520. 6070

计算机信息

管理系统

520. 6080

计算机

决策支持

520. 6099

计算机应用

其他学科

. . . . . . .

520. 99

计算机科学技

术其他学科

　　国际上常见的还有 DDC杜威十进分类法、LCC美国国会图

书馆分类法和UDC国际十进分类法.不难看出 ,目前的这些信息

资源的本体结构大多是用于描述图书资料或者学科分类的代码.

对于现在占相当信息资源比例的网络信息资源并不太合适.首先

是网络资源包含非常广泛的形式 ,有文本、语音、视频、文件、程序

等.再者网络资源的变化十分迅速.对照表 1的媒体分类和表 2

的本体分类读者不难自己做出相应的判断.因此 ,尽快制定适合

网络信息资源的本体结构有着非常重要的意义.

313　信息媒体结构与本体结构的映射

一般用户所接触到的媒体结构远不止一种 ,因此要了解

用户的兴趣不能单靠信息资源

的媒体分类 ,建立基于本体分

类的兴趣模型才更有意义. 首

先要将媒体分类结构的信息映

射到本体分类结构研究. 由于

媒体分类结构的千差万别 ,加

之又随时间而变化. 因此难以

用普通的离散映射算法. 我们

使用单隐层前馈神经网络分类器描述.

在图 4中 xi ( i = 1 ,2 ,3 , ⋯, n)为 n个媒体结构 ; gj ( j = 1 ,
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2 , 3 , ⋯, m)为 m 个隐

层节点 ; dk ( k = 1 ,2 ,3 ,

⋯, p) 为 p 个输出节

点.该映射器的构成有

如下主要特点 :

(1)本体分类结构

一经确定 ,隐层节点数

量决定着整个映射器

的复杂程度.可以利用

不同媒体结构之间的

共性 ,尽量简化关系 ,减少隐层节点数.

(2)扩展媒体节点数不会大量增加运算工作量.

(3)同一信息可能属于不同的本体分类 ,每个隐层节点可

以有多个输出 ,但是不宜多于四个输出.

(4)媒体结构的变化可以通过隐层节点的学习自动扩充

隐层节点数来自动适应.

4　用户兴趣图谱

　　要实现对用户的主动服务 ,做到真正的个人智能代理 ,首

先要对用户的阅读兴趣有相当的了解 ,并由此建立用户的肖

像模型 (profile) .

411　用户兴趣图谱建立

要快速建立用户

兴趣图谱 ,可对用户阅

读兴趣的统计结果排

序 ,截取高热度图谱形

成如图 5、图 6 所示的

“用户兴趣图谱”.根据

前述媒体结构到本体

结构的转换 ,可以将用

户对信息的关注度在

本体分类下进行统计 ,

形成基于本体结构的

“用户兴趣图谱”.基于

媒体结构的用户兴趣

图谱建立比较容易 ,中

间不需要到本体结构的转换.源于不同媒体的信息 ,其媒体结

构不一致 ,将会造成兴趣图谱的不一致 ;因此 ,依据不同媒体

结构建立的用户肖像模型不具有互换性.

412　基于 UCL的用户兴趣图谱的应用

基于本体结构的用户兴趣图谱机制在广播型网格的用户

端的应用结构如图 7所示.从图 7可以看出 ,兴趣图谱的形成

是建立用户肖像模型的关键环节 ,是实现 UCL代理与主动服

务的关键环节.

5　实验仿真与结论

511　实验基本情况

依据上述用户肖像模型 ,我们在自己建立的广播型网格

上进行了实验研究.下面是实验广播型网格的基本情况.

设计规模 :32群 1024路

传输信号总带规模 :2群 64路　　调制方式 :64QAM

传输协议在模拟频道的一个 8MHz的带宽内 ,调制效率

为 6bit/ band ,最大可传输的比特率为 : (余弦滚降系数为 1. 15)

调制效率×模拟带宽÷余弦滚降系数

　= 6×8MHz÷1. 15 = 41. 7Mbps

传输内容 1 :

http :/ / www. sina. com. cn　　http :/ / www. people. com. cn

http :/ / www. edu. cn http :/ / www. 163. com

http :/ / www. sohu. com http :/ / www. 263. net

等网站的内容经 UCL标识后镜像传输.

传输内容 2 :数据文件

传输内容 3 :远程教育课件　50路

512　实验内容

(1)信源端的资源整合、标引、两级复用、映射、数据格式

转换、64QAM调制后到达 CATV2C传输网.

(2)在接收端使用了基于 PCI 接口的数据接收卡 ,在

WINDOWS2000平台进行了 UCL 解析、数据流控制、语义地图

的生成、基于媒体结构和本体结构的用户兴趣图谱建立、用户

兴趣图谱的应用、人机交互等内容.

513　实验结果

根据 5. 1和 5. 2的实验安排 ,我们以电子课件的接

收、UCL解析、用户兴趣图谱统计和用户肖像模型建立

为例给出了实验的结果 ,如以下各图所示.

图 8示出了在信宿端对某一群中的某一路的 UCL

的α映射的解析结果.

图 9示出信宿端内容管理对话框的结构.从图 9可

以看出 ,信宿端可以依据 UCL 方便地对文件及用户肖

像模型进行管理.

541第　1　期 马建国 :广播型网格的用户兴趣图谱



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

图 10示出了用户根据UCL提供的信息对课件的搜索情况.

图 11给出了基于UCL的用户兴趣管理窗口.用户兴趣图

谱的统计图形显示方式见图 5、图 6所示.

514　实验基本结论

(1)利用本文提出的基于 UCL机制对数据流快速下载的控

制方法是可行的 ,TS流中嵌入的UCL的γ映射对于快速下载控

制是可行的 ,完全能满足目前普通用户终端对下载控制的要求.

(2)利用 UCL的α映射生成电子目录指导用户获取数据

信息十分有效 ,而且α映射能够容纳大规模并播技术的多路

UCL信息.

(3)β映射的情况应分别对待.对于结构统一规范的或者

以文本信息为主的数据可以从本地自动获得β映射信息 ,符

合国家《基础教育教学资源元数据规范 CELTS242》的远程教

育课件也容易从本地信息获取β映射信息.数字音、影视频

等难以自动标引的信息需要信源端的β映射信息.当然 ,对

于不需要详细了解数据 UCL细节的可以省去β映射过程.

(4)UCL信息对于用户端的人机接口、下载控制、兴趣图谱生

成、用户肖像模型和主动服务的建立过程中始终起着关键作用.

(5)用户兴趣图谱的研究是建立用户兴趣肖像模型和实

现主动服务的关键技术.

515　实验中发现的问题

由于目前缺乏适合网络信息资源的本体结构描述规范 ,

这给具有可交换的用户兴趣图谱和用户肖像模型建立带来极

大的不便.所以尽快制定这些规范是目前网络信息智能处理

化处理的紧迫要求.
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