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海温韵律与海冰的长期预报
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一
、

引 言

减恒范等
〔‘〕在研究冬季渤海海冰的长期预报时发现

,

前一年 9 月北太平洋西风 漂 流

区的海水温度是一个较好的指标
1

为了能进一步对这个指标进行检查
,

除在 日常业务预报

中试用外
,

逐步探讨这个指标与预报对象之间联系的物理过程也是很重要的
1

本文即是这

方面的一个初步尝试
1

二
、

� 月渤海气温与前一年 9 月海温的关系

经验证明
,

冬季渤海海冰的多寡
,

与同时渤海地区的气温有密切关系
1

以冰情最为严

重的 � 月为例
,

秦皇岛气温与海冰的相关系数达 /
1

∀ �7 资 料
,

 ! : #一  ! 9 ∀ 年 8
1

因 此
,

如

能做好渤海地区气温的预报
,

即可在相当大程度上估计出海冰的情况
1

由于气 温 序 列 较

长
,

所以在做海冰预报时
,

经常首先做气温的预报
1

这里我们也着重讨论冬季气温与前期

海温的关系
1

图 ; 是从近#< 年中选 出来 的五个最冷冬季及五个最暖冬季前一年 9 月的平均水温及其

差值
1

可见差别还是比较明显的
,

例如
=

在北纬><
“

经度  ∀ <
“

处
,

两组海温的方差约  
1

?
∋

%
1

但两组 � 年平均差达到 �
1

∀
”

%
,

已超过 � ≅信度 的要求
1

这说明 9 月西风漂流区 海 温
,

与

冬季渤海地区气温的关系
,

从统计上看是可靠的
1

其它月海温与渤海气温的关系不如 9 月

好
1

为了有更好 的代表性
,

取三个点 7在北纬 ><
。

线上取东 经  9<
“ 、

 9�
。

和  ∀<
。

三 点8

代表西风漂流区
1

不过这三个点并不是图 , Α 上差别最大的点
,

而是略偏西些
1

这主要 是

为了预报中应用方便
,

因为  ∀。
“

以东的实时资料不易取得
1

图 � 给出 � 月渤海地 区 ∀ 个

站
〔‘〕

气温与前一年 9 月海温变化曲线
1

图中年代
,

自  ! �  年到  ! 9 ! 年共 �! 年
,

两者之

间的相关系数为 一 <
1

#!
,

达到 � ≅的信度
1

单因子能有这样大的相关
,

可见 9 月海温至 少

是预报冬季气温的重要因子之一

本文  ! ∀ 年  � 月  ! 日收到
1

修改稿  ! ∀� 年 > 月  < 日收到
1
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图 � � 月 �< < 毫巴高度与前一年 9 月西风漂流区海温的相关系数分布

说明同图 #

来发挥作用
1

图 � 是 � 月�< <毫巴高度与前一年 9 月西风漂流区海温之间的相关系数分布
1

显然乌拉

尔山北部为一正相关区
,

而贝加尔湖南部为一负相关区
1

即海温高时
,

乌拉尔山北部的高

度偏高
,

而贝加尔湖南部高度偏低
1

如上所述
,

这种形势应有利于渤海气温偏低
1

反之
,

海温低时的形势有利于渤海气温偏高
1

自然
,

这是与上一节谈到的 9 月西风漂流区海温与

� 月渤海气温的负相关一致的
1

现在问题是如何解释 9 月海温与 � 月大气环流的联系
1

四
、

� 月大气环流与同期西风漂流区的关系

如果 9 月海温与 � 月大气环流有关
, 。

则联系过程不外乎两种
=

一种是 9 月海温影响了

9 月大气环流
,

然后通过环流的演变影响 � 月大气环流, 另一种是 9 月海温影 响 � 月 海

温
,

通过它影响 � 月大气环流
1

不少研究曾指出
〔昌’ ,

大气本身的
“

记忆力
” ,

即对异常状态维持的能力是不 大 的
,

一

般不超过两周
1

#< 天的月平均环流异常很清楚
,

甚至月平均环流的异常仍有持续性
,

这显
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学上很容易理解
,

因此不再说明
1

有趣的是 . 3Η ∗ 。。 Η 曾发现北欧与格陵兰的气温之间常

有一种所谓跷跷板式的变化
〔‘ ’ 1

图 : 说明
,

当北美西岸经北美北部到格陵兰 � << 毫 巴 高

度低时
,

北欧到乌拉尔山北部的高度高
1

反之彼高此低
1

显然这也是一种跷跷板式的环流

变化
1

虽然其机制还不很清楚
,

但 格 陵 兰 与

北欧环流和气候变化相反则有相当的依据
〔: 〕 1

这样
,

北太平洋的环流变化可通过上述两个环

节影响到乌拉尔山地区
1

自然
,

也可能还存在

其它影响过程
,

例如
,

荒井
〔‘’就比较强 调 超

长波脊后退与乌拉尔山的脊结合
,

形成
“

桥式

阻塞
” ,

这时东亚是比较冷的
1

从以上讨论可以看出
,

� 月西风漂流区的

海温通过影响其上空大气环流
,

进而影响东亚

大气环流是完全可能的
1

而且对比图 � 与图 :

就会发现
,

相关分布十分相似
1

两张相关图上

相关符号一致的点数占 !# ≅
1

这说明
, 9 月西

风漂流区海温与 � 月大气环流的关系
,

和二月

海温与同月大气环流的关系是一致的
1

这进一

步证实了上面提到的可能性
,

即七月海温是通

过 � 月海温来影响 � 月大气环流
1

因此
,

剩下

的问题
,

也是最关键的问题就是解释 9 月海温

与 � 月海温的关系了
1

∋乃八曰
月

>州八曰

粼成宋毕皿

<
1

�
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刊
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1

一
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月

粼簇洲毕侧班
�

了晚俐

图 2 2 月西风漂流区海温与其后各月西风

漂流区海温 &上 (及#∃ ∃ 毫巴&下 (相关

五
、

海温的韵律

首先需要指出
, 2 月西风漂流区海温与 ∀ 月海温的关系不是靠持续性来维持的

%

或者

严格地讲
,

表层海温异常并不是直接从 2 月持续到 ∀ 月
%

如图 2 所示
,

西风漂流区海温自

相关
,

随时间增加而下降
, 2 月与3 月及 )∀ 月的相关已明 显 达 不 到 # ∗ 信度 标 准

%

海

温与环流的关系无其突出
%

2 月海温与 2 月同时的大气环流关系并不密切
%

达到 # ∗ 信 度

的点数在平均值 &指各月平均
,

即图 2 4 中横线 ( 之下
,

但 2 月海温与 ) 月及 ∀ 月大 气 环

流的关系则非常好
,

达到 # ∗信度的点数超过与同期 2 月环流相关点数 , 一 # 倍
%

这又 一

次说明 2 月海温不是通过影响 2 月大气环流来影响 ∀ 月环流的
%

不过由于海水是流动的, 因此单点的海温也许未能很好地反映前后海温的关系
,

所以

分析西风漂流区海温与其后北太平洋各点海温的关系也是饶有兴趣的
%

图 5 给出了 2 月西风漂流区海温与其后到来年 , 月各月北太平洋海温的相 关 系 数 分

布
%

可见
,

正相关区逐渐减弱
,

到 )∀ 月已经没有明显的关系了
,

但到
·

) 月
,

特别 在 ∀ 月

相关又大大加强
,

达到 # ∗信度的正相关区甚至超过了 2 月同期的相关
%

其次
,

我们要研究
,

是否任何一个月西风漂流区的海温均与其后 − 一 2 个月的海温自
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