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� � 摘 � 要: � CABAC 是 H. 264/ AVC 视频压缩标准中采用的一种熵编码机制, 结合 RDO 模式选择技术, 可以降低

20%的码率.在 RDO模式选择过程中, 需要对编码块的每一种候选模式进行熵编码以获得编码位数, 这在很大程度上

增加了视频编码的计算复杂度.为了避免复杂的 Lagrange 耗费计算, 本文第一次提出了一种 CABAC 熵编码机制下的

变换域码率估计方法,基于量化变换系数和运动向量差对熵编码位数进行估计.在此基础上, 本文将码率估计技术应

用在 RDO 模式选择中,提出了基于码率估计的快速模式选择算法, 减少了模式选择的计算时间. 模拟结果显示, 本文

提出的 CABAC熵编码机制下的变换域码率估计技术在对编码性能影响不大的情况下,减少了模式选择中51%的率失

真耗费计算时间,采用全搜索运动估计算法时,节省 33%的总编码时间.
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Efficient Transform�Domain Bit�Rate Estimation Technique for CABAC

SUN Shu�wei, CHEN Shu�ming, LIU Xiang�yuang
( School of Computer Science ,National University of Defense Technology, Changsha, Hunan 410073, China)

Abstract: � CABAC is the entropy coding method adopted in H. 264/ AVC main profile, and the combination of RDO and

CABAC can represent an improvement in bit rate of around 20% . During the RDO mode decision, entropy coding is performed for

every candidate encoding mode, which increases the computation complexity of video encoding drastically. To avo id the expensive

computation of Lagrange costs, this paper proposes a transform�domain bit�rate estimation method for CABAC for the first time, in

which the bit�rate is estimated based on the quantized transform coefficients and the motion vector differences. After that, a fast

mode decision algorithm based on the bit�rate estimation technique is presented, in which the bit�rate estimation is performed instead

of actual entropy coding in mode decision, thus reducing the computing time of H. 264 encoder. Simulation results show that the

propo sed transform�domain bit�rate estimation method for CABAC achieves about 51% computation time reduction of Lagrange cost

for mode decision and saves about 33% total encoding time with FS( full search) motion estimation algorithm, while the losses of

PSNR and bit�rate are neg ligible.
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1 � 引言

� � H. 264/AVC是 ITU�T 和 MPEG 联合制定的一个国

际性视频编码标准,它以传统的混合编码框架为基础,

提供了更多可供选择的编码模式和更加高效的熵编码

机制- CABAC(上下文自适应二进制算术编码 Context�
Based Adaptive Binary Arithmetic Coding)

[ 1]
,从而获得了更

高的视频压缩率.

为了在多种编码模式中选择出最好的一种,人们提

出了RDO(率失真优化)模式选择方法[ 2] ,以穷举方式计

算编码块在每一种模式下的率失真性能,选择具有最小

Lagrange耗费的编码模式作为最佳模式:

J= D+ �� R ( 1)

此处, �为 Lagrange 算子, 和量化参数 QP直接相关; D

是重构失真; R是熵编码后的码流位数.

文献[ 3]研究了 RDO和 CABAC的性能及其计算复

杂度,发现 RDO 和 CABAC的结合可以降低 20%的码

率,但是其代价是计算复杂度的明显增加,算术编码和

率失真模式选择的计算时间大约占总编码时间的

50% .

为了减少视频编码算法的计算复杂度,人们在快速

模式选择算法方面做了大量的研究工作[ 4~ 10] . 通过利
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用图像的纹理特征,宏块的平滑程度以及相邻宏块之间

的相关性等信息,预先排除一些不太可能的编码模式,

通过减少模式选择过程中候选模式数目的方式减少

RDO计算时间.但是排除一些编码模式后的 RDO 计算

时间仍然很多,而且对视频编码的率失真性能产生了较

大的影响
[ 3]
.

与上述方法不同, 本文从另外一个角度研究降低

RDO计算复杂度的方法: 以码率估计代替 RDO模式选

择过程中的熵编码,从而加快 RDO 模式选择过程.为了

在不进行实际熵编码的情况下获得码率估计值,人们基

于不同的概率分布假设(广义高斯分布或者拉普拉斯分

布)提出了不同的码率模型[ 11~ 15] . 模拟结果发现, 对于

较高层次的统计(比如帧或者视频序列的层次) ,这些假

设和实际情况吻合较好,但是当统计层次降低至宏块层

甚至编码块层,编码符号并不遵循如此良好的概率分布

特点.因此,上述模型均只应用于宏观层次的码率控制

和位分配机制中.

文献[ 16, 17]研究了 CAVLC(上下文自适应变长编

码 Context�based AdaptiveVariable Length Coding)熵编码机
制下的变换域码率估计技术,以量化变换系数和运动向

量差为基础对熵编码位数进行估计.他们的方法大大加

快了 RDO 模式选择过程, 但是其方法并不适用于

CABAC.

本文研究了 CABAC熵编码机制下的变换域码率估

计技术,并将其应用于快速模式选择算法中.模拟结果

显示,本文提出的码率估计方法在对编码性能影响不大

的情况下,可以减少 51%的率失真耗费计算时间,在采

用全搜索运动估计算法时, 可以节省 33%的总编码时

间.

2 � H. 264编码器的 CABAC熵编码机制

� � 算术编码( AC)可以看作是基于符号概率而对一段
区间进行的迭代式分割, CABAC是一种简化的算术编

码方法[ 18] .

假设 LPS (最小可能符号)的概率估计为 PLPS  ( 0,

0. 5] ,区间由其较小端的边界值 low 和宽度 range 表示.

给定区间进一步划分为2个子区间,分别对应于 LPS 和

MPS(最大可能符号) , 如果待编码符号为 LPS,新的当

前区间更新为

rangenew= range � PLPS ( 2)

lownew= low+ range- range � PLPS ( 3)

如果待编码符号为MPS,新的当前区间更新为

rangenew= range- range � RLPS ( 4)

lownew= low ( 5)

� � 为了保证计算精度, 每次进行算术编码后对 range

和 low 进行归一化操作,使得 range 值始终处于区间[ 0

� 100, 0 � 1 ff] 中.为了达到该目的, range 的值左移必
需的位数, low 的值左移相同的位数,移出 low 的位构成

了算术编码的结果.

在 CABAC中,大多数的符号都在一个上下文环境

中进行编码,那些具有相同统计特性的符号具有相同的

上下文,而不同统计特性的符号上下文也不同.每个上

下文环境中维护一种概率模型, 包含一对值: 6 位的概

率状态索引值和 1位的 MPS 值. 在 JM10�2 中, 共采用
了 852种不同的上下文环境

[ 19]
.

3 � CABAC熵编码机制下的码率估计技术

3�1 � 码率估计模型
根据 CABAC熵编码机制,假设符号 LPS 出现的概

率为PLPS ,并且编码 x 个LPS 可以生成 1位码流:

29 � PxLPS= 28 ( 6)

那么编码 1 位 LPS 生成的码流位数BLPS为:

BLPS = lnPLPS/ ln0. 5 ( 7)

基于同样的道理,编码 1 位 MPS 可以生成的码流位数

BMPS为:

BMPS= ln(1- PLPS) / ln0. 5 ( 8)

式( 7)和(8)说明, BLPS和BLPS是PLPS的对数函数.在

计算机上实现对数函数是非常复杂的工作,本文采用简

化的方法获得 BLPS和BMPS值: 由于 LPS 的概率 PLPS ( 0,

0�5] ,可以将该区间划分为 10个子区间,对每个子区间

取其中间值作为该子区间的典型概率,并以此典型概率

获得 BLPS和BMPS的值应用于整个子区间, 表 1给出了一

种子区间划分的例子.

表 1 � 概率区间的划分及其 BLPS和BMPS值

PLPS BLPS BMPS PLPS BLPS BMPS

0. 05 4. 322 0. 074 0.30 1.737 0. 515

0. 10 3. 322 0. 152 0.35 1.515 0. 621

0. 15 2. 737 0. 234 0.40 1.322 0. 737

0. 20 2. 322 0. 322 0.45 1.152 0. 862

0. 25 2. 000 0. 415 0.50 1.000 1. 000

� � 基于上面的分析, 我们给出 CABAC熵编码机制下

的码率估计方法:假设编码某一语法单元时, 需要编码

LPS 的数目为NLPS ,需要编码 MPS 的数目为NMPS , 那么

编码该语法单元生成的码流位数可以估计为

BESTI = BLPS � NLPS + BMPS �NMPS ( 9)

文献[ 16]指出,在第 �th 种模式下编码块的总位数

BT ( QP, �)包括三部分:量化变换系数的熵编码位数 BC

( QP , �) ,运动向量的熵编码位数 BM( QP, �)和头信息
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的熵编码位数 BH ( QP, �) ,其中 BH ( QP, �)包括编码模

式,参考帧和编码块类型 ( CBP )等信息的编码位数.总

编码位数表示如下:

BT ( QP, �) = BC ( QP , �) + BM ( QP, �)+ BH ( QP, �)

( 10)

下面分别介绍每个部分进行码率估计的方法.

3�2 � 量化变换系数的码率估计方法

文献[ 18]对量化变换系数的 CABAC熵编码进行了

详细的描述(本文不再赘述其具体过程) ,需要处理 6种

类型的符号,分别为 coded- block- flag, signif icant- coeff -

f lag, last- signif icant - coeff - flag, coeff - greater- one-

f lag, coeff - abs- level- minus2和 coeff - sign- flag.对于每

种符号, H�264 均设置了多种上下文进行编码 (比如

JM10�2为 signif icant- coeff - f lag 设置了 150 种上下文,

为 coeff - abs- level - minus2设置了 50种上下文) .但是编

码一种符号时并不会用到其对应的全部上下文,而且一

种符号在不同上下文环境中 0和 1 的概率虽然不尽相

同,但是其差别并不是很大,统计结果显示,同一种符号

在不同上下文环境中的概率趋于相同.图 1和图 2分别

给出了 CIF格式的 Foreman序列在第 1 帧( I帧)和 10帧

(P帧)编码第 198 个宏块时, signif icant - coeff - f lag 和 co�
eff - abs- level- minus2在不同上下文中符号 0的概率分

布(仅统计了使用到的上下文) .其他符号也具有类似的

统计结果.

� � 因此,本文在码率估计算法中以上述 6种符号为单

位分别统计其已编码 0和 1的数目,并据此得出每种符

号的 PLPS .然后以编码块为单位统计每种符号需要编码

0和 1的数目,并据此估计量化变换系数部分的编码位

数.

在进行码率估计前,通过对量化变换系数块进行扫

描,可以得到如下信息: Numnonzer o- coeff
, 量化变换系数块

中非 0系数的数目; Numone- coeff
,绝对值等于 1的系数数

目; Pos last
-
coeff , 最 后 一 个 非 0 系 数 的 位 置;

Sumabsminus2- coeff
,所有绝对值大于 1 的系数绝对值减 2的

和(如果系数绝对值大于 15,统计绝对值时按照 13累计

该系数) .基于这些扫描信息,可以对每种符号进行码率

估计.

对 coded- block - f lag,由于每个块只有 1位信息,大

部分情况下熵编码后的码流位数为 0,因此以 0作为该

符号的估计值.

对 signif icant- coeff - flag, 每 个 块 中 会 出 现

Numnonzero- coeff
个 1, Pos last- coeff�Numnonzero- coeff

个 0(对帧内 16

� 16预测模式的 AC系数而言, 0的数目在此基础上再

减去 1) .

对 last - signif icant - coeff - f lag, 每个块中会出现

Numnonzero- coeff
- 1个 0, 1 个 1.

对 coeff - greater - one- flag, 每个 块 中会 出 现

Numone
-
coeff个 0, Numnonzero

-
coeff - Numone

-
coeff个 1.

对 coeff - abs- level - minus2, 每个 块中 会出 现

Numnonzero
-
coeff - Numone

-
coeff个 0, Sumabsminus2

-
coeff个 1. 注意,

此时只统计了 coeff - abs- level - minus2进行指数哥伦布

二进制化的前缀部分(对大量视频序列进行模拟统计发

现大多数量化变换系数的绝对值小于 15,也就是说对

应的 coeff - abs- level - minus2在指数哥伦布二进制化后

只存在前缀部分,即使有很小一部分系数在指数哥伦布

二进制化后存在后缀部分,其位数和前缀部分相比也是

非常小的) .实验结果显示,本文对 coeff - abs- level - mi�
nus2的处理方式是可以接受的.

对 coeff - sign- f lag,由于统计中量化变换系数为正

值和负值的概率是相同的,H�264编码器对 coeff - sign-

flag 进行等概率二进制编码,其熵编码位数和非 0 系数

的数目是相同的,即 Numnonzer o
-
coeff .

通过上述分析可见, 对 coded- block - f lag 和 coeff -

sign- f lag,分别采用 0 和 Numnonzer o- coeff
作为其码率估计

值,对其他 4 种类型的符号,分别得到了相应的 NLPS和

NMPS的值.在码率估计过程中, 通过累加所有编码块中

每种编码符号的 NLPS和NMPS值可以获得该符号已编码
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LPS 和MPS 的总数目,也就获得了 LPS 的概率 PLPS ,通

过表 1就可以获得编码符号的 BLPS和BMPS .这样通过式

(9)可以估计他们的码率值. 6 种符号的估计值都得到

后,将它们累加起来就得到了当前量化变换系数块的码

率估计值.

3�3 � 运动向量的码率估计方法
文献[ 18]对运动向量的 CABAC熵编码进行了详细

的描述(本文不再赘述其具体过程) ,需要处理 3 种类型

的符号, 分别为 significant- mvd- f lag, mvd- abs- level-

minus1 和mvd- sign- flag.基于和上一节相同的原因,本

文在码率估计算法中以上述 3 种符号为单位分别统计

其已编码 0和 1的数目,并据此得出每种符号的 PLPS .

然后以编码块为单位统计每种符号需要编码 0 和 1的

数目,并据此估计运动向量部分的编码位数.

在进行码率估计前,通过对当前编码模式的每一对

运动向量值进行扫描,可以得到如下信息: Numz ero- mvd
,

等于 0的运动向量分量数目; Numnonzero- mvd
,非 0运动向

量分量数目; Sumabsminus1
-
mvd , 所有非 0 运动向量分量的

绝对值减 1的和(如果运动向量分量绝对值大于 14,统

计绝对值时按照 13累积该运动向量分量) .基于这些扫

描信息,可以对每种符号进行码率估计.

对 significant- mvd- f lag,每个帧间预测编码块会出

现 Numzer o- mvd
个 0, Numnonz ero- mvd

个 1.

对 mvd- abs- level - minus1,每个帧间预测编码块会

出现 Numnonz ero- mvd
个 0, Sumabsminus1- mvd

个 1. 注意,基于前

面处理 coeff - abs- level - minus2 相同的原因,此时只统

计了 mvd- abs- level - minus1进行指数哥伦布二进制化

后的前缀部分.

对mvd- sign- f lag,由于统计上运动向量为正值和

负值的概率是相同的, H�264中对 mvd- sign- f lag 进行

等概率二进制编码,其编码位数和非 0运动向量分量的

数目是相同的,即 Numnonz ero- mvd .

通过上述分析可见, 对 mvd- sign- f lag, 本文采用

Numnonzer o
-
mvd作为其估计值,对其他 2 种类型的符号,分

别得到了相应的 NLPS和NMPS的值,通过上一节相同的方

法可以获得其对应的 BLPS和 BMPS值, 因此可以利用式

(9)分别计算其相应的码率估计值. 最后将这些估计值

累加起来就得到了当前帧间预测编码块运动向量的码

率估计值.

3�4 � 其他部分的码率估计方法
理论上讲,应该对式( 10)中的三个编码部分都进行

式( 9)所描述的码率估计过程. 但是经过实验发现, BC

( QP, �)和 BM( QP, �)在总编码位数中的比重非常大,

而 BH ( QP, �)的比重非常小.由于 BH ( QP, �)部分语法

单元具有复杂多样的特点, 如果采用式( 9)描述的方法

估计其码率,那么新增加的计算负载足以抵消由码率估

计替代熵编码所节省的计算负载.因此本文采用较为简

单的方法估计它们的码率,比如对编码模式, 直接采用

编码模式的索引值作为其码率估计值,实验发现编码效

果是可以接受的.

4 � 基于码率估计技术的快速模式选择算法

� � H. 264 编码算法是以宏块( MB) 为基本单位进行处
理的,其基本流程如图 3 所示, RDO模式选择存在于其

中的 3个步骤中: P8 � 8 帧间预测模式选择, I4MB帧内

预测模式选择和MB预测模式选择.

其中,在 P8� 8帧间预测模式选择过程中, Lagrange

耗费中的码率部分包括块头信息的码率,运动向量的码

率和亮度量化变换系数的码率三个部分;在 I4MB帧内

预测模式选择过程中, Lagrange耗费中的码率部分包括

头信息的码率和亮度量化变换系数的码率两个部分;在

MB预测模式选择过程中, Lagrange耗费中的码率部分

除了头信息的码率,运动向量的码率和亮度量化变换系

数码率之外,还包括色度量化变换系数的码率.

下面给出基于码率估计的快速模式选择算法:采用

上一部分描述的变换域码率估计方法替换 RDO 模式选

择中的 CABAC熵编码,根据码率估计值计算相应的 La�
grange耗费,并以此为标准进行模式选择; 宏块模式选

择完成后,在最佳模式下对宏块进行 CABAC熵编码以

生成码流;在宏块编码过程中, 根据最佳编码模式累计

各种语法单元已编码的 LPS 和MPS 数目,并根据该数

值计算相应语法单元的 PLPS值.
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5 � 实验结果与分析

� � 为了验证本文提出的码率估计方法及其快速模式

选择算法的有效性,本文基于参考软件 JM10�2[ 19]进行
了实验,并和其他的快速模式选择算法在编码时间,输

出码率和峰值信噪比 PSNR( peak signal�to�noise ratio)三
个方面进行了对比.

实验中统计的 PSNR 值是亮度和色度的平均 PSNR

值,其计算过程见文献 [ 4] .实验结果以编码时间差异

 TRDCost和  TTotal ,码率差异  Bit�rate 和峰值信噪比差异

 PSNR 的形式给出,所有的差异值均是相对于 JM10�2
的结果获得的.其中  TRDCost和  TTotal分别表示本文算法

节省的 RDO时间百分比和总编码时间百分比,  Bit�rate
表示本文算法获得的码率改变量的百分比,  PSNR 表

示平均 PSNR值的改变量,其计算过程见文献[ 16] .

实验环境如下: Intel Pentium4 2�0GHz CPU, 512MB
DDR内存, Windows 2000 Professional操作系统.

5�1 � IIII序列编码实验

实验参数设置如下: 允许 RDO; 采用 CABAC熵编

码; GOP 采用 IIII 方式; 允许进行Hadamard 变换; 量化

参数分别设置为 28, 32, 36, 40; 共采用 10 种视频序列

( 300 帧) ,其中 CIF 和 SIF格式的视频帧率为 30fps(帧/

秒) , QCIF格式的视频帧率为 15fps.

实验结果如表 2所示,其中  TTotal取值为 4 种量化

参数下统计值的的平 均值;  Bit�rate 和  PSNR 为

JM10�2和本文提出算法所获得的率失真曲线差异的平
均值,其计算过程在文献 [ 20] 中有详细描述,此处不再

赘述.

表 2 � IIII序列编码实验结果

视频序列 格式  TTotal  PSNR  Bit�rate

News CIF - 47. 658% - 0. 075dB + 1. 097%

Foreman CIF - 47. 128% - 0. 076dB + 1. 521%

Coastguard CIF - 49. 168% - 0. 148dB + 2. 966%

Mobile SIF - 53. 057% - 0. 090dB + 1. 068%

Stefan SIF - 51. 492% - 0. 125dB + 1. 605%

NewsQ QCIF - 50. 767% - 0. 071dB + 0. 932%

CarphoneQ QCIF - 48. 459% - 0. 091dB + 1. 421%

ForemanQ QCIF - 49. 763% - 0. 094dB + 1. 575%

CoastguardQ QCIF - 51. 288% - 0. 137dB + 2. 598%

MobileQ QCIF - 53. 542% - 0. 103dB + 1. 292%

平 � � 均 - 50. 232% - 0. 101dB + 1. 607%

� � 表 3给出了本文算法和其他快速帧内编码算法的

比较,在全 I帧编码设置下, 本文提出的码率估计技术

节省的编码时间和文献[ 4, 5] 具有可比性, 但是对失真

和码率造成的损失却更小.值得说明的是,由于本文算

法和文献[ 4, 5]中的算法分别针对帧内模式选择的不同

部分进行了加速,因此可以结合起来进一步降低帧内编

码的计算复杂度.

图 4给出了 CIF 格式的 Foreman 序列通过 JM10�2
和本文算法进行 IIII序列编码后的率失真曲线,该图说

明本文算法和 JM10. 2具有近似的率失真性能,从另外

一个方面证实了码率估计方法的有效性.

表 3 � 本文算法和其他快速帧内编码算法的比较

编码序列 算法  TTotal  PSNR  Bi t�rat e

IIII 序列

文献[ 4] - 59. 825% - 0. 244dB + 3. 712%

文献[ 5] - 48. 332% - 0. 238dB + 3. 414%

本文 - 50. 232% - 0. 101dB + 1. 607%

5�2 � IPPP序列编码实验

实验参数设置如下: 允许 RDO; 采用 CABAC熵编

码; GOP采用 IPPP方式;参考帧数设置为 1;采用全搜索

FS算法,搜索窗口定义为 16;允许进行Hadamard 变换;

量化参数分别设置为 22, 28, 34, 40;共采用了 10 种视频

序列( 300帧) ,其中 CIF和 SIF格式视频的帧率为 30fps,

QCIF格式视频的帧率为 15fps.

实验结果如表 4 所示,其中  TTotal和  TRDCost取值为

4种量化参数下统计值的的平均值;  Bit�rate 和  PSNR

为 JM10�2和本文提出算法所获得的率失真曲线差异的
平均值[ 20] .

� � 表 5 给出了本文算法和其他快速帧间编码算法的

比较,本文提出的码率估计技术对 PSNR 和码率的影响

和文献[ 16]具有可比性, 而节省的总编码时间更多. 其

原因在于,文献[ 16]中的码率估计是基于 CAVLC 熵编

码机制进行的,相比 CAVLC, CABAC熵编码机制在带来

更高压缩比的同时,也大大增加了编码器的计算复杂

度, RDO 模式选择的计算时间在总编码时间中占的比

例更大.因此,在采用码率估计技术后,本文获得的加速

比较大.相对于文献 [ 9, 10]中的快速算法,本文算法在
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编码时间方面具有可比性,而且具有更好的率失真性

能.同样,本文算法和文献[ 9, 10]中的算法可以结合起

来进一步降低视频编码的计算复杂度.

表 4 � IPPP序列编码实验结果

视频序列 格式  TTotal(  TRDCost)  PSNR  Bit�rate

News CIF - 30. 06% ( - 48. 21% ) - 0. 052dB + 1. 065%

Foreman CIF - 30. 36% ( - 50. 45% ) - 0. 059dB + 1. 460%

Coastguard CIF - 32. 60% ( - 50. 41% ) - 0. 066dB + 1. 733%

Mobile SIF - 38. 23% ( - 54. 67% ) - 0. 037dB + 0. 589%

Stefan SIF - 35. 69% ( - 53. 12% ) + 0. 065dB - 1. 236%

NewsQ QCIF - 33. 65% ( - 51. 63% ) - 0. 069dB + 1. 187%

CarphoneQ QCIF - 32. 34% ( - 50. 57% ) - 0. 048dB + 0. 998%

ForemanQ QCIF - 32. 57% ( - 50. 70% ) - 0. 052dB + 1. 051%

CoastguardQ QCIF - 33. 99% ( - 51. 95% ) - 0. 049dB + 1. 306%

MobileQ QCIF - 39. 05% ( - 55. 50% ) - 0. 026dB + 0. 561%

平 � � 均 - 33. 85% ( - 51. 72% ) - 0. 039dB + 0. 871%

表 5 � 本文算法和其他快速帧间编码算法的比较

编码序列 算法  TTotal  PSNR  Bit�rate

IPPP 序列

文献[ 9] - 30. 821% - 0. 079dB + 1. 654%

文献[ 10] - 28. 710% - 0. 078dB + 2. 780%

文献[ 16] - 16. 96% - 0. 049dB + 1. 031%

本文 - 33. 85% - 0. 039dB + 0. 871%

� � 图 5 给出了 CIF 格式的 Foreman 序列通过 JM10�2
和本文算法进行 IPPP 序列编码后的率失真曲线, 该图

说明本文算法和 JM10. 2具有近似的率失真性能.

6 � 结论

� � RDO 模式选择在先进视频编码机制中具有重要的

作用,结合 CABAC熵编码机制,可以明显提高视频压缩

率,但同时也增加了编码器的计算复杂度. 本文第一次

提出了一种 CABAC熵编码机制下的变换域码率估计技

术,以量化变换系数和运动向量差为基础对编码块的熵

编码位数进行有效估计;以此为基础, 本文给出了基于

码率估计的快速模式选择算法, 采用码率估计代替

RDO模式选择中的熵编码过程,减小了模式选择的计

算时间.模拟结果显示,提出的 CABAC熵编码机制下的

变换域码率估计技术在对编码性能影响不大的情况下,

减少了模式选择中 51%的率失真耗费计算时间,采用

全搜索运动估计算法时,节省了 33%的总编码时间.

进一步的工作包括在以下几个方面对算法进行优

化研究:细化码率估计模型,寻找码率估计准确度和计

算复杂度的最佳折衷;变换域码率估计技术和其他文献

提出的快速算法具有互补性,开发结合两种技术的快速

模式选择算法进一步提高编码器的性能.
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