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摘 要： 提出了一种适用于ＴＤＳＣＤＭＡ（ＴｉｍｅＤｉｖｉｓｉｏｎＳｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓＣｏｄｅＤｉｖｉｓｉｏｎＭｕｌｔｉｐｌｅＡｃｃｅｓｓ）移动通信系统综合
业务（语音／数据）的接力切换策略．该策略为语音切换预留信道，根据语音用户属性设置不同切换优先级，赋予语音切
换和语音新呼叫对数据服务信道的强占优先权．仿真表明，当系统语音呼叫强度较大时，该策略使高优先级的 ＶＩＰ、高
速语音切换阻塞率减小了至少５０％；当系统数据呼叫强度较大时，该策略降低了数据呼叫阻塞率和排队队长，并使传
输时延减小了近００１ｓ，整体上提高了系统的ＱｏＳ（ＱｕａｌｉｔｙｏｆＳｅｒｖｉｃｅ）．
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１ 引言

随着移动通信技术的日新月异，移动用户数量和多

媒体通信业务量的迅速增加，小区分布越来越密集，小

区之间业务切换更加频繁，同时频谱、时隙等无线资源

越来越紧张，为了更高效地利用无线资源，提高系统容

量和业务ＱｏＳ，设计适合语音、数据等综合业务的切换
接入策略一直是研究的热点［１，２］．

接力切换是 ＴＤＳＣＤＭＡ系统中为了保证移动用户
通信的连续性或基于网络负载和操作维护等原因，将用

户从当前的通信链路转移到其他小区的过程［３］．优化信
道分配策略或赋予越区切换优先权是提高小区接纳性

能的重要措施［４，５］．文献［６］根据呼叫的不同属性设置了
不同的切换优先级别，文献［７］根据用户移动特点为小

区动态预留切换信道，但它们未考虑数据业务的接入；

文献［８，９］在语音／数据综合业务切换中赋予了语音切
换对数据服务信道的优先强占机制，但未考虑业务的多

属性；文献［１０］提出的优先强占切换策略由于实时新呼
和非实时新呼业务信道的严格区分机制，会造成信道资

源的浪费．
根据以上分析，本文针对不同切换业务自身属性，

结合ＴＤＳＣＤＭＡ系统上行同步和智能天线技术，提出了
一种基于信道预留和强占优先的接力切换策略，旨在提

高小区负载实时变化情况下的业务 ＱｏＳ，提高系统资源
利用率，在降低高优先级切换阻塞率的同时，折中低优

先级业务的呼叫损失．实验表明该策略为当前小区的主
要业务提供了更好的服务质量．
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２ 策略描述

移动终端的速度是影响切换成功率的重要因

素［１１］，本文根据用户属性将呼叫分为 ＶＩＰ语音切换呼
叫、快速语音切换呼叫（速度门限假定为４０ｋｍ／ｈ）、普通
语音切换呼叫、语音新呼叫、数据切换呼叫和数据新呼

叫．这里假设 ＴＤＳＣＤＭＡ系统由很多相同小区组成，每
个小区有 Ｓ个业务信道，有一个大小为 Ｑ的数据呼叫
排队队列．这里将呼叫的当前服务小区称为“当前小
区”，将呼叫将要切换进入的小区叫做“目标小区”．系
统模型如图１所示．

设定语音切换呼叫具有比语音新呼叫以及数据呼

叫更高的优先等级．在切换呼叫业务中，ＶＩＰ语音切换、
快速语音切换、普通语音切换的优先级依次递减．当一
个ＶＩＰ语音切换呼叫到达时，如果目标小区没有空闲信
道、在线的数据呼叫数大于等于１且排队队列未满，该
ＶＩＰ语音切换呼叫可以强占正在为某个数据呼叫服务
的信道，服务信道被强占的数据呼叫则转移到本小区

的排队队列进行等待，直到出现新的空闲信道或被转

移走，如果目标小区没有空闲信道且排队队列已满，该

ＶＩＰ切换呼叫被阻塞；快速语音切换呼叫和普通语音切
换呼叫有与ＶＩＰ切换呼叫相同的对数据服务信道的强
占机制，当为语音呼叫服务的信道数目大于或等于 Ｃ３
时，快速语音切换呼叫被阻塞；当为语音呼叫服务的信

道数大于或等于 Ｃ２时，普通语音切换呼叫被阻塞．
小区所有的语音新呼叫，均视为同等优先级，当正

在占用信道的语音呼叫数大于或等于 Ｃ１时，到达的语
音新呼叫将被阻塞，当正在占用信道的语音呼叫数小

于 Ｃ１时，如果有空闲信道，系统为该语音呼叫分配一
个可用信道，如果没有空闲信道，该语音呼叫可以强占

正在为某数据呼叫服务的信道，服务信道被强占的数

据呼叫进入本小区排队队列等待新的空闲信道，若排

队队列满，该语音新呼叫被阻塞．
数据呼叫（包括数据新呼叫、从邻区转移来的数据

呼叫和切换来的数据呼叫）到达目标小区时，如果无空

闲信道，则进入排队队列等待，若排队队列已满，该数

据服务被阻塞；如果在队列中等待的数据呼叫在未得

到服务之前离开小区，该数据呼叫将被转移到新的目

标小区中去．

３ 系统分析建模

（１）信道占用时间
设变量 ＴＣＶ为不被中断情况下语音呼叫的持续时

间，变量 ＴＣＤ为数据呼叫所需的传输时间（不包括排队
等待时间），变量 Ｔｄｗｅｌｌ为语音或数据呼叫在某蜂窝小区
的滞留时间．假设它们均服从指数分布，则有数学期望
Ｅ［ＴＣＶ］＝（１／μＣＶ），Ｅ［ＴＣＤ］＝（１／μＣＤ），Ｅ［Ｔｄｗｅｌｌ］＝（１／

μｄｗｅｌｌ）．
已获得信道的语音呼叫将一直占用信道直至离开

当前小区或结束通话，语音呼叫的信道占用时间 ＴＶ即
是 Ｔｄｗｅｌｌ和 ＴＣＶ中的较小值，因为 Ｔｄｗｅｌｌ和 ＴＣＶ相互独立，
指数分布的概率密度函数无记忆性，所以变量 ＴＶ也服
从指数分布，数学期望为：

Ｅ［ＴＶ］＝１／μＶ＝Ｅ［ｍｉｎ（Ｔｄｗｅｌｌ，ＴＣＶ）］＝１／（μＣＶ＋μｄｗｅｌｌ）
（１）

与语音呼叫类似，服务信道未被强占的数据呼叫

也将一直占用信道直至通话结束或在通话结束前离开

当前小区．数据呼叫的信道占用时间 ＴＤ为 Ｔｄｗｅｌｌ和 ＴＣＤ
中的较小值，ＴＤ也服从指数分布，数学期望为：
Ｅ［ＴＤ］＝１／μＤ＝Ｅ［ｍｉｎ（Ｔｄｗｅｌｌ，ＴＣＤ）］＝１／（μＣＤ＋μｄｗｅｌｌ）

（２）
（２）呼叫到达强度
假设小区内语音新呼叫和数据新呼叫的到达过程

均是泊松过程，强度分别为λＯＶ和λＯＤ．如果一个呼叫在
某小区内的滞留时间内未能完成通话，它将在临近小

区提出越区切换请求，又因为假设系统内所有小区均

相同，所以对于任一个小区，单位时间内该小区的平均

呼叫到达数等于离去数，即到达当前小区的越区切换

请求强度等于离开该小区并在临小区请求切换的呼叫

强度．设λＨＶ表示越区切换的语音呼叫到达强度，λＨＤ表
示越区切换的数据呼叫到达强度，Ｅ［ＣＶ］表示占用信道
的平均语音呼叫数，Ｅ［ＣＤ］表示占用信道的平均数据呼
叫数，由以上假设可得：

λＨＶ＝Ｅ［ＣＶ］μｄｗｅｌｌ （３）

λＨＤ＝Ｅ［ＣＤ］μｄｗｅｌｌ （４）
同样假设以上两种越区切换请求的到达过程为泊松过

程．
令λｖｈ＝ｍλＨＶ，λｑｈ＝ｎλＨＶ，λｎｈ＝ｋλＨＶ分别表示 ＶＩＰ

语音、快速语音和普通语音切换的到达强度，ｍ、ｎ、ｋ为
相应属性的语音切换呼叫强度与总切换呼叫强度的比

例系数，且 ｍ＋ｎ＋ｋ＝１．
如果队列中排队等待的数据呼叫在离开当前小区

之前未能获得信道，该呼叫请求将被转移到目标小区
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去．对于目标小区，设λＴＤ表示从其它小区转移来的数
据呼叫请求的到达强度，ＬＤ是排队队列的平均长度，可
以得到：

λＴＤ＝ＬＤμｄｗｅｌｌ （５）
仍然假设此过程为泊松过程．

４ 性能指标分析

（１）系统状态转移
用非负整数对 ｖ（ｉ，ｊ）表示当前小区所处的状态．

其中 ｉ表示正在占用信道的语音呼叫数；ｊ表示正在占
用信道的数据呼叫数和正在队列中排队的数据呼叫数

之和，由以上分析可知（ｉ，ｊ）是一个二维 Ｍａｒｋｏｖ链，当
前小区的状态空间 Ｖ为：

Ｖ＝｛ｖ｜０≤ｉ≤Ｓ∩０≤ｉ＋ｊ≤Ｓ＋Ｑ｝ （６）
为便于分析，定义：

λＶ＝λＨＶ＋λＯＶ （７）

λＤ＝λＯＤ＋λＨＤ＋λＴＤ （８）
当系统处于平衡状态，

即系统处于极限平稳时，设

ｐ（ｉ，ｊ）表示系统处于状态
（ｉ，ｊ）时的概率，所有的系
统状态概率之和等于１，即

∑
Ｓ

ｉ＝０
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝０
ｐ（ｉ，ｊ）＝１（９）

可计算得系统的状态总数为 ＮＴ＝（１＋Ｓ）（
Ｓ
２＋Ｑ

＋１）．
如图２所示，设 Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ，Ｆ，Ｇ，Ｈ表示各状态

之间的转移率，不同情况下的状态转移为：

ｃａｓｅ１：ｉ＜Ｃ１＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λＶ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，Ｅ＝λＶ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ２：ｉ＜Ｃ１＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λＶ，Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λＶ，Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ３：ｉ＝Ｃ１＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，Ｅ＝λＶ，Ｈ＝ｊμＤ

ｃａｓｅ４：ｉ＝Ｃ１＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，
Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λＶ，Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ５：Ｃ１＜ｉ＜Ｃ２＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ６：Ｃ１＜ｉ＜Ｃ２＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，
Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，

Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，
Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ７：ｉ＝Ｃ２＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ８：ｉ＝Ｃ２＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ，
Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ＋λｎｈ，
Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ９：Ｃ２＜ｉ＜Ｃ３＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ１０：Ｃ２＜ｉ＜Ｃ３＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ＋λｑｈ，
Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ，
Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ１１：ｉ＝Ｃ３＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ１２：ｉ＝Ｃ３＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ，Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λｖｈ＋λｑｈ，Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ；

ｃａｓｅ１３：Ｃ３＜ｉ＜Ｓ＆ｉ＋ｊ＜Ｓ
Ｂ＝λｖｈ，Ｃ＝（ｊ＋１）μＤ，Ｅ＝λｖｈ，Ｈ＝ｊμＤ；

ｃａｓｅ１４：Ｃ３＜ｉ＜Ｓ＆ｉ＋ｊ≥Ｓ
Ｂ＝λｖｈ，Ｃ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ＋１）μｄｗｅｌｌ，
Ｅ＝λｖｈ，Ｈ＝（Ｓ－ｉ）μＤ＋（ｉ＋ｊ－Ｓ）μｄｗｅｌｌ．

以上所有情况下：Ａ＝（ｉ＋１）μＶ；Ｄ＝Ｇ＝λＤ；Ｆ＝ｉμＶ．
考虑Ｍａｒｋｏｖ链的边界条件，当 ｉ＝０时，不存在状

态（ｉ－１，ｊ）；当 ｊ＝０时，不存在状态（ｉ，ｊ－１）；当 ｉ＝Ｓ
时，不存在状态（ｉ＋１，ｊ）；当 ｉ＋ｊ＝Ｓ＋Ｑ时，不存在状
态（ｉ＋１，ｊ）和（ｉ，ｊ＋１）．根据该二维 Ｍａｒｋｏｖ链各状态处
于平稳分布时总的到达率和离去率之和为０，可以列出
关于所有状态的 ＮＴ个平衡状态方程，在这 ＮＴ个方程
中，任何一个方程都可以有其他的 Ｎ－１Ｔ个方程表示，结
合式（９）可以得到每个状态的极限概率分布 ｐ（ｉ，ｊ）．

（２）系统性能参数
根据以上各状态的极限概率分布，可以得到评价

切换接入策略优劣的重要参数．令 Ｂｏｖ表示语音新呼叫
的阻塞率，Ｂｎｈ表示普通语音切换阻塞率，Ｂｑｈ表示快速
语音切换阻塞率，Ｂｖｈ表示 ＶＩＰ语音切换阻塞率，ＢＤ表
示数据呼叫阻塞率（包括新生、切换和转移来的数据呼

叫），它们可分别表示为：

Ｂｏｖ＝∑
Ｃ１－１

ｉ＝０
ｐ（ｉ，Ｓ＋Ｑ－ｉ）＋∑

Ｓ

ｉ＝Ｃ１
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝０
ｐ（ｉ，ｊ） （１０）

７８２１第 ６ 期 唐良瑞：基于信道预留和强占优先的接力切换策略



Ｂｎｈ＝∑
Ｃ２－１

ｉ＝０
ｐ（ｉ，Ｓ＋Ｑ－ｉ）＋∑

Ｓ

ｉ＝Ｃ２
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝０
ｐ（ｉ，ｊ） （１１）

Ｂｑｈ＝∑
Ｃ３－１

ｉ＝０
ｐ（ｉ，Ｓ＋Ｑ－ｉ）＋∑

Ｓ

ｉ＝Ｃ３
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝０
ｐ（ｉ，ｊ） （１２）

Ｂｖｈ＝∑
Ｓ－１

ｉ＝０
ｐ（ｉ，Ｓ＋Ｑ－ｉ）＋∑

Ｑ

ｊ＝０
ｐ（Ｓ，ｊ） （１３）

ＢＤ＝∑
Ｓ

ｉ＝０
ｐ（ｉ，Ｓ＋Ｑ－ｉ） （１４）

根据各状态的极限概率和转移情况，可得平均排

队队长 ＬＤ、占用信道的语音呼叫平均个数Ｅ［ＣＶ］，占用
信道的数据呼叫平均个数Ｅ［ＣＤ］分别为：

ＬＤ＝∑
Ｓ

ｉ＝０
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝Ｓ＋１－ｉ
（ｉ＋ｊ－Ｓ）ｐ（ｉ，ｊ） （１５）

Ｅ［ＣＶ］＝∑
Ｓ

ｉ＝０
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝０
ｉｐ（ｉ，ｊ） （１６）

Ｅ［ＣＤ］＝∑
Ｓ

ｉ＝０
∑
Ｓ－ｉ

ｊ＝０
ｊｐ（ｉ，ｊ）＋∑

Ｓ

ｉ＝０
∑
Ｓ＋Ｑ－ｉ

ｊ＝Ｓ＋１－ｉ
（Ｓ－ｉ）ｐ（ｉ，ｊ）

（１７）
数据的平均传输延迟（不包括传输数据本身所需

要的时间）可表示为：

Ｅ［ＴＤ］＝ＬＤＥ［ＴＣＤ］／Ｅ［ＣＤ］ （１８）

５ 仿真结果与分析

将本文提出的切换策略与文献［８～１０］中提出的切
换策略进行对比分析，考虑具有很多小区的移动蜂窝

系统，每个小区分配相同的信道数量 Ｓ和排队队长Ｑ．
这里将本文提出的切换策略定义为‘策略一’，在数值

计算中，参数设置如下：Ｃ１＝２０，Ｃ２＝２２，Ｃ３＝２３，Ｓ＝
２４，Ｑ＝４，ｍ∶ｎ∶ｋ＝４∶３∶３；将文献［８，９］提出的策略定
义为‘策略二’，呼叫类型分为语音切换呼叫、语音新呼

叫、数据切换呼叫和数据新呼叫，文献中相应参数设置

如下［８，９］：Ｓ＝２４，Ｓｃ＝２０，Ｑｄ＝４；将文献［１０］提出的策
略定义为‘策略三’，呼叫类型分为实时切换呼叫、实时

新呼叫、非实时切换呼叫和非实时新呼叫，为方便比

较，这里将实时呼叫和非实时呼叫统一称为语音呼叫

和数据呼叫，文献中相应参数设置为［１０］：ＳＲ＝２０，ＳＣ＝
３，ＳＥ＝２，ＳＮ＝１，ＭＲ＝０，ＭＮ＝４．通过以上参数设置可
见三种策略均有相同的信道数目、数据排队队列大小

和新呼叫截止门限，其他参数均根据该策略特点设置．
定义ρ＝λＯＤＥ［ＴＣＤ］＋λＯＶＥ［ＴＣＶ］（单位为 Ｅｒｌ）为当

前小区的总业务强度，定义γ为数据业务强度与总业

务强度之比，即γ＝λＯＤＥ［ＴＣＤ］／ρ，同时定义 Ｅ［ＴＣＶ］＝
１２０ｓ，Ｅ［ＴＣＤ］＝３０ｓ，Ｅ［Ｔｄｗｅｌｌ］＝１２０ｓ．

图３表述了ρ分别为１２和１４时三种策略下的语
音新呼叫阻塞率，可以看出，语音新呼阻塞率随γ值的

增大而减小，策略一相比策略二在接纳语音新呼叫的

能力上略有改善；策略三由于严格的语音新呼和数据

新呼业务信道区分机制，当语音呼叫强度较大时表现

出了较高的语音新呼叫阻塞率．从图４对ＶＩＰ语音切换
阻塞率的示例可以看出，随着γ的增大，三种切换策略

下ＶＩＰ语音的切换阻塞率都有所波动．当γ＜０４时，策
略一中ＶＩＰ语音的切换阻塞率明显低于策略二和策略
三，且语音呼叫强度越大优势越明显．策略三因严格的
语音新呼和数据新呼业务信道区分机制，当γ较小时，

相对于前两种策略，ＶＩＰ语音切换呼叫可强占的数据服
务信道少，所以对 ＶＩＰ语音切换呼叫有较高的阻塞率；
当γ较大时，语音服务信道富裕，并且不允许数据呼叫

接入，所以对ＶＩＰ语音切换呼叫表现出较低的阻塞率．
同样，对高速语音切换会有相同的结论．因此，在语音
呼叫强度比较大时，策略一对语音新呼叫和高优先级

语音切换呼叫有更好的接纳性能．

图５示例是ρ＝１４时，策略一模型下 ＶＩＰ、高速和
普通三种语音切换呼叫的阻塞率，可以看出，当γ较小

时，高优先级的语音切换呼叫阻塞率明显低于低优先

级的语音切换呼叫阻塞率，即在系统呼叫强度以语音

为主时，策略一使得对系统整体性能贡献较大的高优
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先级切换呼叫有更低的阻塞率，随着γ的增大，语音呼

叫强度减小，各优先级语音呼叫的切换阻塞率趋于一

致，但仍保持了较低值．比较图５和图３，图５中普通语
音切换呼叫阻塞率比图３中的新呼阻塞率至少低一个
数量级，满足了一般情况下切换阻塞率要比新呼阻塞

率低一个数量级的要求［１２］．因此策略一提高了高优先
级业务的ＱｏＳ，达到了根据用户优先级属性提供有差别
ＱｏＳ的目的．由前面对三种切换接入策略的描述可知，
使用策略一模型时，预留信道部分整体负载较使用策

略二模型时降低，这时数据呼叫有更大的几率获得空

闲信道，因此如图６所示，γ较小时策略一模型下的数
据呼叫有较低的阻塞率（包括数据新生呼叫阻塞和切

换呼叫阻塞），随着γ增大，策略一和策略二模型下的

数据呼叫阻塞率趋于一致；同样是因为严格的信道区

分机制，策略三虽然在γ较小时有较低的数据呼叫阻

塞率，但当γ较大时有较高的数据呼叫阻塞率．

图７是当前小区排队队列长度随γ值变化的情
况，可以看出γ较小时三种策略模型下排队队长均呈

增长状态，此时策略一相对策略二排队队长小，减小了

数据呼叫被迫进行排队等待的几率，从而可以减少系

统排队资源开销，增加系统对数据呼叫的处理速率，减

小数据排队的延迟时间；当γ较小时，策略三中严格的

信道区分机制使得数据呼叫排队队长较低，而γ较大

时排队队长又较高．图８验证了此前的推论，在γ较小
时，策略一相对于策略二明显的降低了数据传输因排

队造成的时间延迟，此时策略三也体现出在降低数据

服务延迟方面的优势，而在γ大较时又有明显劣势．从
图７、图８可以看出，随着γ值的增大，策略一和策略二
两种控制模型下的排队队长和数据呼叫延迟时间均趋

于一致，并逐渐减小，可见语音呼叫强度的降低使数据

呼叫可以获得更多的空闲信道，增加了系统对数据呼

叫的处理性能，而策略三有相反的表现．

综上所述，本文提出的基于信道预留和强占优先

的接力切换策（即策略一），实现了对不同属性用户有

差别的服务，并对当前小区中呼叫强度大的业务（语音

或数据）有更好的服务质量，所以在当今业务种类多又

以语音业务为主的移动通信系统中更好地满足了各种

用户的ＱｏＳ需求．

６ 结束语

本文提出了一种适用于ＴＤＳＣＤＭＡ系统的语音／数
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据多业务切换接入策略．该策略为语音切换预留信道，
根据语音用户属性设定不同的切换优先级，并赋予了

语音呼叫对数据服务信道的强占优先权．由仿真分析
可知，在小区中各属性业务强度实时变化时，本文提出

的切换策略对语音新呼叫有更好的接纳性能，而且语

音呼叫强度较大时对高优先级的语音切换呼叫阻塞率

低，数据呼叫强度大时又有较低的数据阻塞率、排队队

长和时间延迟．
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