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双 /多基地综合脉冲孔径地波雷达的
信道化接收技术研究

陈伯孝,陈多芳,张红梅,张守宏
(西安电子科技大学 雷达信号处理国家重点试验室,陕西西安 710071 )

� � 摘 � 要: � 双 /多基地综合脉冲孔径地波雷达在发射站为多载频信号同时辐射,在接收站综合形成发射方向

图之前需要对各发射信号分量进行分离.尽管采用数字混频和低通滤波器组可以对各发射分量进行分离,但运算

量太大,难以实时实现.为此提出采用多相滤波器组信道化接收技术,设计该雷达的多相滤波器组信道化接收机.

这种多相滤波器组信道化接收机与低通滤波器组信道化接收相比,运算量减少 N
2
倍 (N为信道数 ).最后给出了

该雷达试验系统的实测数据处理结果,验证了这种多相滤波器组信道化接收技术在该雷达信号处理中的有效性.
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Channelized Receiver for B i/M ulti�Static Synthetic Impulse
and Aperture Ground�Wave Radar

CHEN Ba i�x iao, CHEN Duo�fang, ZHANG Hong�me,i ZHANG Shou�hong
(N ationa lK ey L ab for R adar S igna lP rocessing, X id ian Un iv ersity, X i� an, S haanxi 710071, C hina)

Abstract: � In b i/multi�static syn thetic mi pulse and aperture ground�wave radar, multip le frequency�carrier signals

are transm itted smi u ltaneous ly by mu ltip le an tennas in the transm itting station. The retu rns of d ifferen t carrier�frequency
must be separated from one another before transm itting pattern is synthetically formed in the receiving station. Such a p rob�
lem can be solved by adop ting d ig italm ixers and low�pass, but the amount of operation in th isway is too large for real�tmi e

realization. Therefore, this paper p resents the techn ique of channelized receiver based on multiphase filter bank. Compared

w ith low�pass filter bank channelized receiver, the amoun t of operation of the multiphase filter bank receiver can be re�
duced byN

2
(N is the number of channels). A t las,t the results of real�data p rocess ing w ith expermi ental system of the ra�

dar are given, wh ich w ill verify the valid ity of th is technique in such a radar system.

Keywords: � synthetic mi pu lse and aperture radar; ground�wave; b i/mu lti�static radar; channelized receiver; mu lti�
phase filter bank

1� 引言

� � 所谓多信道化接收机就是将整个采样频带平均划分
成若干个并行的信道输出,使得信号无论何时何地 (信道 )

出现,均能加以截获,并进行解调分析
[ 1~ 3]

.通常这种接收

机用于非合作 (或被动性 )的接收条件下,以获得全概率信

号截获.利用这一思想,可以对具有一定频差的不同载频

的合成信号进行分离,也就是说,对于同时接收到的 N个

不同载频信号 (相邻载频间的频差相同且频谱互不重叠 ),

将其平均划分为N个并行的信道,从而将N个不同载频信

号分离出来.针对双 /多基地综合脉冲孔径地波雷达,由于

发射站通过多个天线同时辐射不同载频的信号,而在接收

站需要对各发射信号分量进行分离时,本文提出采用多相

滤波器组信道化接收技术.该技术与低通滤波器组信道化

接收技术相比, 大大减少了运算量和系统的复杂度. 最后

给出该雷达试验系统实测数据的多相滤波器组信道化接

收处理结果.

2� 问题的提出

� � 双 /多基地综合脉冲孔径地波雷达,发射站采用多个
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5� 结论

� � 本文将软件无线电中信道化接收技术应用于多载频
同时工作的双 /多基地综合脉冲孔径地波雷达.理论研究

和实测数据处理结果表明,双 /多基地综合脉冲孔径地波

雷达在对各发射信号分量分离过程中,提出采用多相滤波

器组信道化接收技术.这种多相滤波器组信道化接收机与

低通滤波器组信道化接收相比,运算量可以减少近 N
2
倍

(N为信道数 ) ,从而可以大大提高运算速度. 本文方法对

工程实现有重要的指导意义,在其他综合脉冲孔径体制雷

达中亦可借鉴.
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